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A

Adattatore balum, 174, 566
Adattatore bilanciato, 174, 175
Adattatore d'impedenza d'antenna, 536, 566

- Adattatore sbilanciato, 174, 174

ALIMENTATORE A BASSA TENSIONE da pag.
399 a pag. 420

— ad autotrasformatore, 403,

~— a raddoppiatore di tensione, 403, 407, 410

a semionda, 401

a trasformatore, 396

con rettificatore a silicio, 400

— esempio di, 412

— per televisori a colori, 422
protezione dell’, 405

Ahmentatore EAT (v. Generatore EAT)

ALIMENTATORE STABILIZZATO pag. 418
— a due transistor, 414

— con circuito integrato, 418

— con batteria interna, 418

— con ricarica batteria, 418

— per piccoli televisori, 414

— principio dell’, 414

ALLINEAMENTO DELL’AMPLIFICATORE MF:
— procedura dell’, 126

— sequenza per |, 137

— strumenti per I’, 126 ]
Altezza automatica, controllo di, 344

ALTEZZA DEL QUADRO:

— controllo manuale di, 328, 331

~— controllo automatico di, 344

— e correnti a denti di sega, 31

— eccessiva, 31

— |nsuff|crente 31

Alluminato, schermo, 17

— Alluminatura del cinescopio, 17

— Ampiezza orizzontale, controllo di, 378, 381

I 11

AMPLIFICATORE A MEDIA FREQUENZA AUDIO:

(capitolo XII)

a circuiti integrati, 299

a transistor, 291

a tre valvole e 2 diodi, 291

controllo automatico dell’, 145, 158

limitatore dell’, 28!

principio dell’, 286

frequenza dell’, 286

AMPLIFICATORE A MEDIA FREQUENZA COLO-
RE: {(capitolo XVI)

— caratteristiche dell’, 477

— compito dell’, 477

— esempio di, 480

— controllo automatico di saturazione dell’, 480
— stabilita dell’, 481
— ftrappola a 4,43 MHz dell’, 480

AMPLIFICATORE A MEDIA FREQUENZA VIDEO:
(capitolo VII)

allineamento dell’, 137

banda passante dell’, 107
caratteristiche basilari dell’, 104, 111
circuiti d’ingresso dell’, 128, 130
circuiti trappola dell’, 115, 122, 124
curva di responso deII 113, 117, 119
esempio di, 113, 118, 124, 127, 135
frequenze portanti deII’ 107, 110
pannello a circuiti stampati dell’, 133
per televisori a colori, 137

sezioni dell’, 104

smorzamento dei circuiti dell’, 117
taratura dell’, 120, 122
AMPLIFICATORE AUDIO:

a circuiti integrati, 299

a quattro transistor, 297

a tre transistor, 295, 299

in controfase serie, 298

principio dell’, 294
AMPLIFICATORE FINALE VIDEO:

— a transistor, 278, 280

— bobine di compensazione dell’, 275
— dei televisori a colori, 477

— esempio di, 269, 280 478

AMPLIFICATORE MF-VIDEO PER TV A COLORI:
- circuito d’entrata dell’, 140

— filtri d’assorbimento dell’, 140

— esempio di, 139

— schema di, 139

Amplificatore fmale orizzontale, 361, 370
Amplificatore finale verticale, 342, 345
Amplificatori d’antenna dei segnali TV, 566
Anelio anticorona, 378

Angolo di deflessione del cinescopio, 47, 50
Anodi del cinescopio, 7, 8

Anticorona, anello, 378

Antidisturbo circuito, 315

Antievanescenza (antifading) dispositivo, 141
ANTENNA TV: (capitolo XVIil)

— a challenger yagi, 548

— @ cingue elementi, 542

— a cono, 557

— a dipolo, 527

-~ a dipolo disuguale, 545

— a dipolo ripiegato, 540, 544

— a larga banda, 552

— ad alta direttivita, 542

XVil
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— ad alta efficienza, 543

— ad alto guadagno, 543

— a doppia yagi, 550

— a doppio dipolo, 550

— a doppio ventaglio, 554

— a semionda, 527

— a tre elementi, 540

— a triangolo, 558

— aV, 553

— a ventaglio, 554

— direttore del, 538

— discesa dell’, 534, 536

— disposizioni legislative, 570
— impedenza dell’, 529

— installazione dell’, 537

— linea di alimentazione, 534, 537
— linea di trasmissione, 534, 537
— linee aperte in aria, 534
— linee a cavo coassiale, 534
— linee bifilari, 534

— multiple, 561

— omnicanale, 552

— per ultrafrequenze, 557

— per zone marginali, 543

— riflettore dell’, 538

— UHF, 557 .

— UHF, a farfalla, 560

— Yagi, 541

AUDIO: (capitolo XII)

— amplificatore bassa frequenza, 294, 295, 297,

298, 300

amplificatore intercarrier, 287
amplificatore media frequenza, 286, 287
a circuiti integrati, 299

a simmetria complementare, 294

a transistor, 294

circuito trappola, 115, 122, 124, 277, 279
esempio di sezione, 288, 290, 293, 299
in controfase-serie, 298,

portante MF, 286

scherma a blocchi, 285

segnale, 285, 287

sezione, 285, 289

sezione Hi-Fi stereo, 303

stadio finale, 294, 299
Autotrasformatore, alimentatori ad, 398, 403

Firtrrrrrrrrrnt

B
Balum adattatore, 174, 240
Banda passante, 107, 108
Banda prima VHF, 164
Banda seconda VHF, 164
Banda quarta, 200
Banda quinta, 200
Bande televisive, 163
Banda terza, 164
Bande VHF, 163
Bande dei tempi (v. Deflessione) .
Bassa tensione, alimentatori a, 396, 400, 401
Batteria interna del televisore, 418
Betamax (sistema), 602
Bilanciamento colore, controlle di, 449
Blanking, 350
Bloccato, oscillatore, 322, 325 337, 345
Blu-Y, segnale, 441
Bobina di larghezza, 380
Bobina di linearita, 370

Xvinl

Bobina EAT, 373

Bobine del giogo, 34, 36, 38, 41

Bobine del selettore VHF, 177

Bobine di compensazione, 268, 275, 276
Bobine di deflessione, 34, 36, 38, 41, 349
Bobine stampate, 191

Booster (v. Damper)

Brillanza, controllo di, 272

Bruciatura ionica, 16

BURST: .

— alternante, 460

— cambiamento di fase del, 460

— circuito del, 451 .

— demodulatore del, 467

— oscillazioni campione del, 452, 453
— segnale sincronismo colore, 443

— separazione del, 468

C

CAF, 310, 331

CAG, 111, 141

CAG Gated, 159

CAG Keyed, 144, 146, 153
CAMBIO CANALE:

~ a commutatore, 172, 180, 182
— a tamburo rotante, 180, 182
— con contatti a slitta, 216

CAMPOQ:
— intervallo di, 74
— segnale di, 74

CANALI ADIACENTL:

— circuiti di assorbimento dei, 128
— filtri per i, 140

— reiezione dei, 123

CANALI DI TELEVISIONE:

— americano, 79

— estensione dei, 76, 77, 80, 286

.— francese, 78

— inglese, 79

— italiano, 79

— UHF, 200, 201

CANCELLAZIONE:

— anteriore, 72

— cireuiti di, 280, 350

— della ritraccia, 195, 280, 350, 389

— diriga, 72, 389

Cannone elettronico del cinescopio, 1, 3, 13
Cannone elettronico tripotenziale, 11
Capacita interelettrodiche, 203

CAS (capitolo VIII)

Cascode, circuito 183, 187

Catodo del cinescopio, 5

Catodo, pilotaggio di, 482, 485

Cautele per 'extra alta tensione, 395
Centraggio del'immagine, 50, 55, 99
Centratore del giogo di deflessione, 54, 55

CINESCOPIO IN BIANCO E NERO: (capitoli |, II, Il

elvV
— alluminiatura del, 17
— angolo di deflessine del, 17, 50
— bruciatura ionica del, 16
— bobine di deflessione del, 36
— cannone elettronico del, 3, 11, 13
— caratteristiche del, 46
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centratore magnetico del, 54

collo del, 47

deflessione del, 4

focalizzazione del, 10

fuoco elettrostatico del, 10, 11

giogo di deflessione (v capltolo 1y
griglie del, 9

lente di pre-fuoco del, 7, 8

lente elettrica del, 3

lenti di focalizzazione del, 7
funghezza del, 48

messa a fuoco del, 12

pennello di raggi catodici del, 2
prima lente del, 3, 7

proiettore elettronico del, 3, 11

raggi catodici del, 1, 4

schermo alluminato del, 7, 17
schermo anti-implosione del, 56
schermo fluorescente del, 1, 15, 18
seconda lente del, 7

sensibilita di deflessione del, 46, 52
simbolo del, 19

terza lente del, 7

unité di deflessione del (v. capitolo i)
CINESCOPIO TRICROMICO:

— complanare Philips, 522

componenti sul collo del, 510
convergenza del, 490

maschera d’ombra del, 431

messa a punto del, 513

pilotaggio del, 482

principio del, 430

smagnetizzazione del, 427, 510
trinitron Sony, 523

unita di convergenza del, 511
CH’CUItI di alta tensione (v. capltolo XV)
Circuiti di cancellazione, 280, 350
Circuiti di deflessione (v. capitoli i} & XVI)
Circuiti di extra alta tensione (v. capitolo XV)
— integrati per TV, 613

Circuit] stampati, 133

CIRCUITO

accordato UHF, 203

adiacente, 128

antidisturbo, 315

cascode VHF, 183, 187
d’assorbimento all’entrata, 130
d’assorbimento a 5,5 MHz, 277, 279 280
differenziatore, 311, 313

di reiezione dei canah adiacenti, 128
integratore, 311, 315

mixer, 209, 257

neutrode VHF, 192, 194

rivelatore audio, 289

rivelatore video, 266

smorzatore (v. Damper)

separatore dei sincronismi, 307, 311
separatore del burst, 476

— trappola suono, 115, 122, 124, 277, 279, 284
Clipper, 306

Collegamento selettori VHF e UHF, 214, 215
COLORE

— amplificatore MF, 477

— controllo di, 478

— modulazione di, 435

— purita di, 512

— segnale differenza di, 434

Frrerertnrd
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— soppressore di, 473

COLORLI:

— formazione sullo schermo, 437
— graduazione dei, 433

— luminanza dei, 434

— principali additivi, 433

— principali sotirattivi, 433

— saturazione dei, 434

— televisori a (capitolo XV1)

—- tinta dei, 434

Comando a distanza g:agitolo XVIil)
— @ raggi infrarossi, 57

— a ultrasuoni, 573

— esempi di, 575

COMANDO MANUALE:

— di cambio canale, 177, 180, 182, 216

— di contrasto, 93, 101 135, 152, 270, 278

— di luminosita, 94, 101, 272, 279

— di sintonia, 93, 117, 170,-248, 272

Combi-tuner, 221

Commutatore a pulsanti per tuner, 216

Commutatore a slitta, 216

Commutatore PAL, 459

Commutatore rotativo per VHF, 177, 180, 182

Comparatore di fase (v. Discriminatore)

Compatibilita dei tv a colori, 432

Componente continua del segnale video, 145, 273,
274

CONTRASTO:

— controllo manuale di, 93, 152, 270, 278

— dei televisori portatili, 278

— principo del, 270

Controfase-serie, circuito, 303

Controili del rosso-verde, 495

Controlli di convergenza, 505, 508

Controllo automatico di contrasto, 141

Controllo automatico di frequenza e di fase, 452

CONTROLLO AUTOMATICO DI FREQUENZA
ORIZZONTALE:

a discriminatore, 332

con transistor a reattanza, 339

con valvola a doppio diodo, 335

esempio pratico di, 333, 336

per televisori a transnstor 337

principio del, 332

schemi di, 336

CONTROLLO AUTOMATICO DI GUADAGNO:
(v. capitolo Vill)

amplificatore del, 147, 151, 157

con diodo al smmo, 153

con tre diodi, 154

con un transistor e due diodi, 151
diviso, 145

e 'sincronismo di riga, 143

esempio di, 144, 146, 149, 150

per 'amplif. a MF, 145, 158

per i selettori, 145, 148, 155, 158
regolatore del, 146

per televisori a colori, 161

per televisori a transistor, 156

Controllo automatico di larghezza, 383, 387
Controllo automatico di saturazione, 480
Controllo automatico di sensibilita (v. capitolo V)
Controllo del blu, 495

Controllo delia parabola, 496

Controllo di altezza, 328, 331 .

Controllo di ampiezza orizzontale, 378, 381
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Controlio di ampiezza verticale, 328, 331
Controllo di brillanza, 272

Controllo di colore, 478

Controllo-di: contrasto, 93, 149, 152, 270, 278
Controllo ‘di*correzione differenziale, 499
Controllo di larghezza, 379, 381, 382, 383
Controllo di linearita orizzontale, 366, 367
Controllo di linearita verticale, 328, 333, 343
CONTROLLO DI LUMINOSITA:

— comando manuale di, 101, 272, 273

— del colore verde, 448

-— & componente continua video, 272, 275
- generale dei tv a colori, 449

- scopo del, 272

Controllo di frequenza, 330, 331, 337, 338, 346
Controllo di pendenza della parabola, 498, 501
Controllo di sensibilita, 148

Controllo di sincronismo, 98, 330, 342
Controllo di tono, 291

Controllo di volume, 291, 294, 301, 303
Controlio parabola convergenza, 496
Controllo pendenza paraboia, 498

Controllo scala grigi, 512

Controllo tilt, 498

CONVERGENZA:

— al centro dello schermo, 490
circuiti di, 492

controllo di, 505 -

corrente parabolica di, 495, 497
corrente tilt, 501

correnti di correzione, 493, 497
correzione della, 494, 497

dei piccoli tv a colori, 509
differenziali controlli di, 499
dinamica orizzontale, 502
dinamica verticale, 507

errori di, 498 )
esempi di, 492, 500, 507, 508, 515
magneti di, 491

messa a punto della, 514
orizzontale dinamica, 502
parabola corrente di, 497, 501
piastra di, 505

principio della 490

schema di unita di, 500, 510
statica, 490, 492

unita di, 493

verticale dinamica, 494, 507

CONVERSIONE DI FREQUENZA:

— con il rivelatore video, 287

— dei selettori UHF, 208, 209, 226

— principio della, 166

— nei selsttori VHF, 165

CONVERTITORE DI FREQUENZA:

— mescolatore del, 166

— mixer del, 166

— oscillatore locale del, 166, 168

— principio del, 166

Correrite parabolica, 493, 501

Corrente a denti di sega, 22, 24, 31, 321, 363
Correnti di convergenza, 493

Correnti di correzione, 498

Cristallo di quarzo, 450

Croma MF (v. MF-colore)

Cromatico sincronismo, 443

CROMINANZA (v. MF-colore)

Curve di responso dell’amplif. MF, 113, 117, 136

XX

D
DAMPER:
— diodo smorzatore, 359, 364, 367, 368, 380, 384,
387
— filtro, 369

- frequenza oscill. transitoria, 365
— funzionamento del diodo, 360, 364
— rettif. oscill. fine riga, 357

— smorzatore oscill. fine riga, 359
— ‘tensione rialzata dal, 390

— valvola, 359, 364, 367, 380, 393
Decodificazione PAL, 462

Definizione dell'immagine TV, 83

DEFLESSIONE: (capitolo XIV)

— angolo di, 46, 49, 50

bobine di, 32, 36

denti di sega di, 321

giogo di, da 32 a 45
multivibratore di, 342
orizzontale, 32

— oscillatori di, 319, 321, 325, 345
— potenza di, 51

— schema a blocchi di, 320

— sensibilita di, 52

— stadio di, 319

— verticale, 32, 341, 345, 349
Delay line, 461

Demodulatore del blu, 446
Demodulatore del burst, 467
Demodulatore del rosso-verde, 446

DEMODULATORE SINCRONO:

— differenza di colore blu, 441

— differenza di colore rosso-verde, 441
— esempio di, 446

— pilotato, 442

— rivelatore di fase, 440

DENTI DI SEGA: (v. capitolo 11)

— ampiezza dei, 31

— corrente a, 22

— di quadro, 24, 28

— diriga, 22, 24, 28, 31

— e dimensioni del quadro, 31

— formazione dei, 321, 363

— tensione a, 321

— tratto rettilineo dei, 321

Differenziali, controlli, 499
Differenziatore filtro, 310, 312

Digitale (TVC), 640

Dimensioni dello schermo, 18

Diodi al silicio, rettificatori, 400
Diodi-sintonia, 226, 239, 246, 250, 252, 255
Diodo damper (v. Damper)

Diodo varicap, 196, 222, 252, 255, 260, 453
Discesa diantenna bilanciata, 173, 534
Discesa d'antenna sbilanciata, 173, 534
DIPOLO (v. Antenna)
DISCRIMINATORE:

~— a transistor, 341

— con valvola a doppio diodo, 355

~ del CAF, 333

~— del killer, 474, 475

DUPLICATORE DI TENSIONE, 407, 410

P
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E

EAT (v. capitolo XV)

Elevata alta tensione (v. capitolo XV)

Emissione di radiazioni nocive, 525

Errori longitudinali di convergenza, 498 .
Errori trasversali di convergenza, 498

Europea rete TV, 81
Evanescenza del segnale TV, 141

EXTRA ALTA TENSIONE (v. capitolo XV)

F

FM, rivelatore, 289

Fili di Lecher, 203

Filamenti in serie, 399

Filtri di banda passante, 112
Filtri di banda UHF, 204

Filtri d’ingresso del selettore, 176

FILTRO

— trappola suono, 115, 122, 124, 277, 279, 284"

di banda passante, 112
di banda UHF, 210
differenziatore, 310, 312
frequenza riga, 394
integratore, 310, 313
passabanda, 210

Finale di riga, valvola, 361
Finestra UHF, 205, 210
Fluorescenza luminosa, 1, 15
Focalizzazione, 8, 9, 11, 20
Frequenza di centrobanda, 107
Frequenza di riga, 26, 32
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CAPITOLO PRIMO

IL CINESCOPIO DEL TELEVISORE

Principi basilari.

L'immagine televisiva si forma sullo schermo fluorescente de! cinescopio, detto
anche fubo a raggi cafodici, sistemato nel televisore.

Nell'interno del cinescopio, vi & un softile pennello di raggi elettronici, il quale
parte da un cannone eleftronico e viene proiettato contro lo schermo fluorescente.
.La fig. 1.1 mostra le tre parti essenziali del cinescopio:

a) lo schermo fluorescente,
b) il pennello di raggi elettronici,

¢) il cannone elettronico.

PENNELLO RRGGI
ELETTRONIC!

CRNINON,

SCNERMO FLUORESCENTE

Fig. 1.1. - Parti componenti il cinescopio del televisore.

LO SCHERMO FLUORESCENTE. — E di vetro, essendo formato dalla base
larga e piatta, a forma rettangolare, dell'ampolla ad alto- vuoto, che forma la parte
esterna del cinescopio. Sulla parte interna dello schermo di vetro, & depositata una
particolare sostanza fluorescente, detta il fosforo. Per effetto dei raggi elettronici,
la sostanza fluorescente si illumina di luce propria, una luce fredda, fluorescente.
Esistono numerose sostanze, in natura, le quali hanno la proprietd di illuminarsi sotto

1 - D, E. RavaLico, It Videolibro.
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I'azione dei raggi elettronici. L'energia di questi ultimi si converte, in parte, in
energia Juminosa quando cozzano contro tali sostanze.

IL PENNELLO DI RAGG! ELETTRONICI. — E-un  softile fascetto: di- elettroni
proiettati a raggio verso.lo schermo fluorescente; poiché parte da un elettrodo
negativo, come ; la corrente eletironica nelle - valvole - radio, viene rcomunemente
detto pennello di raggi catodici, in.-quanto-1'eletirodo--negativo vien-detto catodo.

I raggi catodici sono formati da elettroni, esattamente come la corrente elet-
trica e la corrente elettronica. Cli elettroni della corrente eletirica corrono lungo fili

CORRENTE DI CILINDRETTO
ELETTRON! METALLICO (ANODO)

- JOOV 4
BARSSA TENSIONE

RAGG! O ELETTRON!

- 70000V
ALTA TENSIONE

Fig. 1.2. - Da corrente di elettroni (sopra) a raggi di elettroni (sotto).

conduttori; gli eletfroni della corrente elettronica passano nell'inferno vuoto delle
valvole radio, e delle valvole eleffroniche in genere; gli eletironi dei raggi catodici
sono proiettati a raggio nei tubi eleftronici in genere, tra i quali vi sono i cinescopi
da televisione.

| raggi catodici sono invisibili, come lo & la corrente eletfrica. Come la cor-
rente elefirica accende i filamenti delle lampadine "eletiriche, ‘cosi il pennello di
raggi catodici « accende » la sostanza fluctescente, depositata sulla parte interna
dello schermo del cinescopio,

2
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IL. CANNONE ELETTRONICO, — Esso provvede anzitutto alla emissione di
eletironi, la quale avviene da parte di un cilindretto incandescente, come nelle
-valvole; e poi-alla-loro -proiezione a forma-di-raggio, e alla sua messa a fuoco sullo
schermo ‘del .cinescopio. Consiste del catodo-e di tre lenti elettriche. E di piccole
dimensioni,. e si-trova nel collo. del cinescopio, v. fig. 1.4.

II' principio basilare della proiezione.dei raggi catodici & chiarito dalla fig. 1.2.
In alto, un catodo diffonde elettroni, essendo incandescente. Esso & collocato nel-
I'interno di un cilindretto con un foro; gli eletironi emessi dal catodo attraversano
il foro, e quindi si dirigono verso un secondo cilindretto. Se a fale secondo cilin-
dretto & applicata una BASSA TENSIONE si forma una corrente di elettroni; se invece
& applicata un'ALTA TENSIONE si forma un pennello di raggi catodici.

Nella figura, in alto & indicato cid che avviene se il secondo cilindretto, I'anodo,
si frova a bassa tensione, ad esempio a - 100 volt rispetto al catodo; in fal caso
gli elettroni emessi dal catodo si dirigono verso |'anodo, e vengono da esso assor-
biti. Tra il catodo e I'anodo si forma una correnfe eletfronica; tutta 'elettronica si
basa su questo fato,

Se, invece, il secondo cilindretto si trova ad alta tensione positiva, rispetto al
catodo, ad esempio 10000 volt, la corrente elettronica non si forma; gli elettroni
emessi dal catodo non si dirigono verso I'anodo, e non vengono da esso assorbiti.
L'alta tensione li converte in raggi; essi si proiettano a grande velocita in linea reta;
formano in tal modo i raggi catodici. Su quest'altro fenomeno si basa tutta la tec-
nica della televisione.

LA LENTE ELETTRICA. — | raggi catodici si comporfano come raggi di luce;
possono venir riflessi, rifratti, diffusi e anche concentrati con una lente. Questo fatto

LENTE CONVERGENTE

BDASSR TENSIOWE ALTAR _TENSIONE

LENTE DIVERGENTE

- ~.._%_._N

BLTR TENSIONE BASSR  TENSIONE

Fig. 1.3. - Lente elettrica, formata da due cilindretti metallici.

& molto importante, poiché diversamente sarebbe stata impossibile la loro utilizza-
zione, Il principio della lente elefirica & chiarito dalla fig. 1.3.

La lente eletirica pud consistere in due cilindretti metallici; se al primo di essi
viene applicata una bassa tensione e al secondo un'alta tensione, si ottiene una
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lente convergente; in tal caso il pennello di eletironi viene concentrato in un
punto. Se, invece, avviene l'opposto, ed & il primo cilindretto ad essere ad alta
tensione, e il secondo a bassa tensione, la lente risulta divergente; il pennello di
raggi catodici anziché venir concenirato viene aperto, allargato.

[l cannone eleftronico si basa su questo fenomeno per ottenere la concentra-
zione, ossia la messa a fuoco, del pennello di raggi catodici sullo schermo del
cinescopio.

LA DEFLESSIONE DEI RAGG!I CATODICI. — Non basta che i raggi catodici,
proiettati dal cannone elettronico, formino un punto sullo schermo fluorescente, &
necessario che tale punto sia in rapida corsa, che tracci un gran numero di righe
luminose, una di seguito all'altra, in modo che tutto lo schermo appaia illuminato.

SCHERMO _FLUORESCENTE

CANNONE
ELETTRONICO

::_y
¢

PRESA L£AT

Fig. 1.4. - Parti componenti il cinescopio.

E possibile far correre il punto luminoso su tutto lo schermo del cinescopio, perché
gli elettroni che lo formano sono negativi, e percid subiscono |'attrazione e la
repulsione, come tutte le cariche elettriche.

Con un dispositivo particolare si riesce a fare in modo che il pennello di raggi
catodici subisca una continua deflessione, in modo da fargli tracciare le righe, una
di seguito all’altra, le quali messe insieme formano il quadro luminoso sullo scherma
del cinescopio.

In assenza di ricezione televisiva, vi & sullo schermo del cinescopio il solo qua-
dro luminoso. Non appena giungono segnali dalla stazione trasmittente, essi modu-
jano pill o meno il pennello di raggi catodici, diminuendo o aumentando la loro
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intensita, e in tal medo sullo schermo appaiono delle ombre, le quali nel loro insieme
costituiscono |'immagine televisiva,

LO SPOT E IL RASTER. — Con termine fecnico, in usc nella pratica, il punto
luminoso che il pennello di raggi catodici forma sullo schermo & detto spot. Nello
stesso modo, tutto l'insieme delle righe luminose presenti sullo schermo, ossia il
quadro luminoso, vien detto raster.

COMPITI DEL CINESCOPIO. — Il cinescopio ha due compiti essenziali, ben
distinti. Il primo & di generare il pennello di raggi catodici e di metterlo esattamente
a fuoco sullo schermo fluorescente; & questo il compito del cannone elettronico,
posto nel collo del cinescopio, nel suo interno. Il secondo & quello di mettere in
continuo movimento il pennello di raggi catodici, in modo da fargli tracciare molte
righe luminose, una di seguito all'alira, e far apparire sullo schermo il raster, ossia
il quadro luminoso. Questo secondo compito & affidato al giogo di deflessione,
infilato sul collo del cinescopio; ‘di esso sard detto nel capitolo secondo.

11 pennello di raggi catodici.

Il pennello di raggi cafodici & formato da elettroni messi in rapida corsa, per
la presenza di alte iensioni elettriche, come gia detto. Gli elettroni, a loro volta,
sono dovuti alla emissione da parte del catodo. Esso consiste di un cilindretto di
nichelio, nel cui interno si trova il filamento incandescente, il quale provvede a
riscaldarlo all'incandescenza.

CILINORETTO 0! NICHELIO

FILAMENTO
RISCALDATORE

OSSIDO EMITTORE
D! ELETTRON!?

Fig. 1.5. - Il catodo emettitore di elettroni.

Il catodo dei cinescopi & essenzialmente quello che si frova nelle valvole
radio, ma differisce per la diversa struttura. Quello dei cinescopi & di dimensioni
maggiori, ed & provvisto alla sommita di una targhetta di « ossidi », ossia di sostanze
adatte a fornire ampia diffusione di elettroni. La fig. 1.5 indica un catodo da ci-
nescopio.
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Il catodo e il filamento sono collegati a fre piedini dello zoccolo, con il quale
termina il collo di tutti i cinescopi. '

L'emissione eleftronica da parte del catodo & il punto di inizio del pennello
di raggi catodici. Il cannone elettronico & provvisto di altre parti, grazie alle quali

CILINDRETTO
METALLICO
(CATODO)

FILARMENTO

INCANDESCENTE
. .
ELETTROMI- EMESS!
DAL CATODO
Fig. 1.6, - 1 catodo incandescente emette elettroni.

gli elettroni emessi- disordinatamente dal catodo, come indica la fig. 1.6, vengono
orientati e proiettati tutti sopra un unico punfo dello schermo fluorescente, lo spot.
Per prima cosa, il catodo & collocato nell'interno di un cilindretto metallico;

~esso & provvisto di un foro, e forma con il catodo la prima lente eletirica del cine-
scopio. La fig. 1.7 indica in alto cid che avviene quando il catodo & posto nel-

CON TENSIONE NEGATIVA

PRIMA LENTE

Fig. 1.7. - Gli elettroni vengono concenfrati ail’uscita.

I'nferno del cilindretto, se a tale cilindretto non & applicata nessuna fensione elet-
. trica. Gli elettroni emessi dal catodo continuano a proiettarsi in tutti i sensi, come
in fig. 1.6; una parte di essi esce all'esterno, attraverso il foro del cilindreto, for-
mando un tenue pennello di- elettroni- a lenta corsa, non ancora raggi catodici.

N

6



Il. CINESCOPIO DEL TELEVISORE

Se, invece, al cilindretto viene applicata una cerfa tensione negativa rispetto al
catodo,. i due elettrodi insieme con tale fensione formano la prima lente eletirica
del cinescopio. Anzicheé diffondersi in tutti i sensi, gli eleltroni si dirigono tutti, o
quasi, verso il foro d'uscita, si concentrano in un punto, dal ‘quale poi si allargano
di nuovo, come indicato nella stessa figura in basso.

Il cilindretto metallico forato, e provvisto di tensione negativa, detta tensione
di polarizzazione; vien comunemente denominato griglia controllo del cinescopio,
poiché in effetti si comporta come la prima griglia delle valvole radio, e in genere
delle valvole elettroniche.

La fig. 1.8 indica i tre primi eletirodi del cannone eléttronico dei cinescopi: il
filamento riscaldatore, il catodo emeftitore e la- griglia ‘di controllo, detta anche
prima griglia, oppure griglia numero uno. La stessa figura mosfra anche come catodo
e griglia vengano indicati negli schemi.

GRIGLIR CONTROLLO

FILAMENTO

Fig. 1.8. - | tre primi elettrodi del cinescopio.

Variando la fensione negativa alla griglia, mediante una resistenza variabile,
si ottiene la variazione dell'intensitd del pennello elettronico, e quindi la luminosita
dell'immagine sullo schermo. Porfando a zero tale tensione, il pennello risulta molto
debole, portando la tensione ad un valore elevato, essendo negativi anche gli elet-
troni, essa ne impedisce l'uscita, e determina |'estinzione del pennello di raggi cato-
dici, e l'oscuramento del quadro sullo schermo. Variando opportinamente la tensione
negativa applicata alla griglia, pud venir variata la luminosita dell'immagine fele-
visiva. La resistenza variabile & utilizzata per oftenere il controllo di. luminosita del
televisore. Di esso sarad detto pili ampiamente in sequito.

I’EAT e le altre lenti.

Gli elettroni emessi dal catodo, e proiettati oltre il foro della griglia schermo,
diventano .raggi elettronici, ossia raggi cafodici, per effetto dell’alta fensione ano-
dica del cinescopio, presente su un altro cilindretto del cannone elettronico. £ que-
sta alta tensione, detta EAT (elevata alta tensione) che' provvede ‘ad accelerare for-
temente la corsa degli elettroni, conferendo ad essi. la caratteristica di raggi.”
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L'EAT varia a seconda del cinescopio; & compresa tra 14000 e 18 000 voilt,
per i tipi da televisore normale.

Non & perd sufficiente che gli elettroni emessi dal catodo diventino dei raggi,
& necessario che il pennello di quei raggi risulti esattamente messo a fuoco sullo
schermo del cinescopio, cid che non & facile ottenere. Nei cinescopi moderni, a
collo corto, le lenti eletiriche sono tre. Una di esse & quella di cui & slato detto,
tra catodo e griglia controllo; ma essa & a fuoco a poca distanza dalla griglia di
controllo, anziché sullo schermo.

La fig. 1.9 illustra come pud venir oftenuta una seconda lente elettrica. Lungo
il percorso del pennello di raggi catodici vi sono due cilindretti metallici, di diverso
diametro e a diversa tensione positiva, |l primo dei due & a bassa tensione, il se-

GRIGLIA T° ANOLDO

‘ BASSA TENSIONE
ALTR TENSIONE
PRIMA SECONDA
LENTE LENTE

Fig. 1.9. - Principio della seconda lente elettrica.

condo & alla tensione molto alta, I'EAT. Sono i due anodi del cinescopio, quello a
bassa e quello ad alta tensione. Essi provvedono a mettere in rapida corsa gli
elettroni, ossia a convertirli in raggi, ed anche a fornire la seconda lente.

Ma anche questa seconda lente non & sufficiente per ottenere la messa a fuoco
sullo schermo. E necessaria una terza lenfe. Essa & otfenuta con una diversa dispo-
sizione degli elettrodi. | due anodi non sono pit uno a bassa e l'aliro ad alta
fensione, sono ambedue ad alta tensione, ed hanno lo stesso diametro. Intorno ad
essi, nel tfratto di separazione, vi & un altro-cilindretto metallico, di diametro mag-
giore. E quest'altro eletfrodo che ha il compito di formare la terza lente, e di mei-
tere a fuoco il pennello di raggi catodici sullo schermo. E detto griglia di focalizza-
zione o anche griglia n. 4. E indicata dalla fig. 1.10.

Oltre a questa griglia di focalizzazione vi &, nei cinescopi di recente costruzione,
anche una griglia schermo, detta anche griglia n. 2. Essa si trova, come indica la
figura, tra la griglia controllo e il primo anodo

Le tre lenti del cinescopio.

Da quanto sopra risulta che nel cannone elettronico del cinescopio vi sono tre
lenti, le seguenti:

a) la prima lente detta anche lente di immersione, ira il catodo e la griglia
controllo;
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b) la seconda lente, detta anche lente di prefocalizzazione, tra la griglia
schermo e il primo anodo;
c) la terza lente, detta anche lente di focalizzazione principale, tra i due
anodi, per effetto della presenza della griglia di focalizzazione.
Queste tre lenti consentono di ottenere la messa a fuoco del pennello di raggi
catodici senza nessun dispositivo esterno; il cannone elettronico provvede da solo
a proiettare i raggi catodici in modo che essi risultino bene a fuoco sullo schermo.

n%ooo R
GRIGLIA GRIGLIA DI
SCHERMO FOCALIZZAZIONE
GRIGLIA G2 1toriaLin Nga T? GRIGLIA
CONTROLLO ANODICA ANO %/c/:
Gyl 6 3l I__.__._I L

12 ) +
le————— commone eLeTTRONICO ————b!

' oy,
*

Fig. 1.10. - Disposizione degli elettrodi del cannone elettronico.

Nei cinescopi di vecchia costruzione, la messa a fuoco era ottenuta con dispositivi
esterni, generalmente con magneti di messa a fuoco, infilati sul collo del tubo, op-
pure con una bobina di messa a fuoco, nella quale circolava una corrente, la cui
infensitd poteva venir regolata mediante una resistenza variabile, in funzione di
controllo di messa a fuoco.

Nei televisori moderni, quelli con cinescopi corti, il conirollo di messa a fuoco
non esiste pil, in quanto il cannone eletfronico provvede da solo alla messa a fuoco
esatta, tramite soprattutto la griglia di focalizzazione di cui & provvisto.

Le « griglie » del cinescopio.

E nell'uso pratico denominare « griglie » gli elettrodi del cinescopio, benché
non si tratti affato di griglie. Il termine proviene dalle prime valvole elettroniche,
a tre elettrodi, in cui c'era uno degli eletirodi che aveva effettivamente la forma
di griglia. Era I'eletfrodo di controllo, I'attuale griglia di controllo.

Benché gli elettrodi del cinescopio siano dei cilindretti metallici, di varia lun-
ghezza, essi vengono tutti indicati con il termine griglia. Vi sono dei cinescopi con
4, 5 o 6 griglie. Quelli a collo corto, di produzione recente, sono generalmente a
5 griglie, le seguenti:

a) griglia n. 1 controllo,

b) griglia n. 2 schermo,

¢} griglia n. 3 primo anodo,
d) griglia n. 4 . fuoco,

e) grighan. 5 . . . . . . secondo anodo.
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La fig. 1.10 indica la disposizione delle varie « griglie » del cinescopio. Le gri-
glie n. 1, 2 e 4 sono collegate a piedini dello zoccolo del cinescopio, insieme con
il catodo e il filamento, Le griglie n. 3 e n. 5 sono collegate insieme, formano gli
elettrodi acceleratori, gli anodi, e fanno capo alla presa EAT del cinescopio, appli-
cata su un lato dell'ampolla del cinescopio.

- La griglia di focalizzazione automatica.

Essa consiste in un cilindretto metallico disposto intorno ai due anodi del can-
none elettronico. Per la sua presenza, si forma tra questi fre elettrodi- una lente
elettrica, ossia, come detto, la ferza lente del cannone eletironico, quella di foca-
lizzazione principale.

La fig. 1.11 mostra la disposizione delle linee di forza nell'interno del cilin-
dretfto di focalizzazione (griglia n. 4). Tali linee di forza sono distribuite come indica

Fig. 1.11. - Principio della terza lente elettrica di cul sono provvisti i cmescom modernj,
a focalizzazione elettrostatica,

la figura, per effetto della bassa tensione della griglia di focalizzazione, e I'elevata
alta tensione dei due cilindrefti minori, costituenti le due parti dell'anodo del. ci-
nescopio. )

La tensione della griglia di focalizzazione pud anche essere zero, e la griglia
stessa collegata a massa; oppure pud essere di 100 volt, di 200 volt, di 300 volt o
di 400 volt. All'atto della installazione del cinescopio nel televisore, si cerca quale
sia la tensione meglio adatta per oftenere il fuoco esatto dell'immagine sullo schermo
fluorescente. oo

La fig. 1.12 indica quale sia la disposizione e la configurazione di questi.ire
elettrodi, nei cannoni eletironici. | due anodi sono indicati con Al e A2; essi sono
collegati insieme, per cui sono alla stessa tensione; quest'ultima proviene dalla
presa EAT, e in figura & indicata in 15000 volt (15 kV).

I cilindretti dei due anodi A1 e A2 sonc di. diametro minore nella parte inse-
rita nel cilindretto che funziona da griglia di focalizzazione. Poiché da essi dipende
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I'esatia messa a fuoco dell'immagine sullo schermo, la loro dimensione e forma,
nonché la distanza a cui si trovano tra di.loro, ‘e tra di essi e il cilindretto di dia-
metro maggiore, risultano di notevole imporfanza.

Lente di Lents
pre-tuoce principaie

o 180Y

Fig. 1.12. - Disposizione degli elettrodi nel. cannone eélettronico :di tipo‘diritto;
a focalizzazione efettrostatica. :

In figura, la griglia di focalizzazione & collegata a massa; spesso non & neces-
saria nessuna fensione; |'eveniuale fensione da applicare serve a correggere qualche
piccola differenza nella disposizione dei tre elettrodi,

Cannoni elettronici di questo tipo sono detti unipotenziali; il sistema & quello
della messa a fuoco eletirostafica, o di fuoco elettrostatico.

FUOCO ELETTROSTATICO CON CANNONE TRIPOTENZIALE._

Mentre il tips di fuoco eleftrostatico a tre lenti, sopra indicalo & quasi gene-
ralmente utilizzato in tutt i tubi catodici da 110% nei tubi catodici Fivre-Sylvania
viene invece usato un sistema diverso, a cannone fripotenziale, il quale consente
una riduzione dell’infero cannone, e quindi del collo del tubo. i

It principio di funzionamento & quello illustrato dalla fig. 1.13,

5

~ — 1Ry

G2

h _<

[T e—

100y +——

Fig. 1.13. - Disposizione degli elettrodi nel cannone. elettronico di tipo tripotenziale,
usato nei tubi catodici Fivre-Sylvania.

In figura, il catodo e la griglia confrollo sono’ solo accennati. Caratteristica
essenziale di questoc cannone & di non avere la lente di focalizzazione, di diametro
maggiore ed esterna, essendo la stessa sostituita dalla-incurvatura dei bordi affac-
ciati del primo. e del secondo ancdo, indicati con G3 e A. La terza lente si forma
tra questi due bordi incurvati e affacciati, come indicato in figura.
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Il cannone funziona con tre diverse tensioni, quella di circa 500 volt alla griglia
schermo G2, quella di circa 200 volt a G3 e infine quella dell'elettrodo accelera-
tore, di 15 mila volt. Poiché funziona con tre potenziali diversi, vien detfo cannone
tripotenziale. ’

La tensione di G3 & variabile mediante un potenziometro di messa a fuoco, le
altre due tensioni sono fisse. La messa a fuoco non & automatica, come nel cannone
prima descritto, perd l'aberrazione sferica che esso determina & minore, inolire &
minore, come detto, la lunghezza del collo del tubo.

Messa a fuoco del punto luminoso.

La messa a fuoco del punto luminoso sullo schermo dipende molto dalla seconda
lente del cinescopio, quella di prefocalizzazione, detta anche lente di pre-fuoco.
Essa & costituita, come gia detto, dalla griglia schermo, a bassa tensione, e dal
primo anodo, a elevafa alta tensione. La tensione della griglia schermo &, in genere,
di 500 volt, menire quella del primo anodo & compresa tra 14 000 e 18 000 volt.

FUOCO O

SCARSO

Fyoco . ’
orrimo o

e

FUoco
ECCESSIVO

Fig. 1.14, - Punto luminoso sullo schermo fluorescente.

Dalla dimensione, forma e disposizione di questi due elettrodi dipende il punto
luminoso che il pennello eletironico produce sullo schermo. Esso pud essere:

a) scarsamente a fuoco,
b) a fuoco ottimo,
¢} a fuoco eccessivo.

Se il fuoco & ottimo, il punto luminoso risulta piccolo, senza nessun alone al-
I'intorno; se il fuoco & scarso, il punto risulta grande, tanto pit grande quanto minore
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e Ja messa a fuoco, come indica la figura. Cid avviene a causa dell'aberrazione
sferica della lente.

Se, invece, il fuoco & eccessivo, al posto del punto luminoso vi & un « nucleo »
circondato da un alone, per cui risulta confuso, incerto.

Un caso particolare si manifesta quando gli eletirodi del cannone elettronico
sono male allineati, e vi & eccesso di fuoco; in tal caso il punto luminoso & prov-
visto di una lunga « coda ».

Il cannone elettronico del cinescopio.

La fig. 1.15 mostra un cannone elettronico, di un cinescopio in via di fabbricazione.
Come si pud notare rispetto alla mano, esso & di piccole dimensioni. Da un lato ter-
mina con i piedini dello zoccolo; dall'aliro termina con un anello metallico; quest'ultimo

Fig. 1.15. - Il prolettore elettronico dei tubi a raggl catodici & di piccole dimensionl.

serve per stabilire il contatto con quella parte dell'anodo che si prolunga nella parte
ad imbuto del cinescopio, e che & costituita da uno strato metallico depositato sulla
sua parte interna. _

La fig. 1.16 illustra l'insieme del cinescopio con il cannone elettronico. L'elevata
alta tensione non pud venir applicata ad un piedino dello zoccolo, insieme con le basse .
tensioni, poiche cid costituirebbe un pericolo. E invece applicata ad una particolare
presa a cavita, alla quale viene inserita la presa EAT, collegata con un cavo al resto
del televisore.

La presa EAT & collegata ai due anodi del cannone eletironico, tramite il rivesti-
mento conduttore interno del cinescopio, e tramite I'anello metallico del cannone,
che con tale rivestimento & in contatto.

Il diametro e la lunghezza del canncne elettronico dipendono da molti fattori;
un cannone lungo consente di ottenere un punto luminoso, ossia uno spot, pil piccolo,
e quindi una maggiore nitidezza dell'immagine televisiva. Il cannone non pué perd
essere lungo oltre un certo limite poiché non deve sporgere oltre il collo del cine-
scopio, diversamente determina alfri inconvenienti.

1l cannone non pud neppur essere troppo corto, tale da poter realizzare cinescopi
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a collo molto corto, come sarebbe desiderabile, cid perche & necessario che gli elel-
trodi si trovino ad una certa distanza, allo scopo di evitare la formazione di scintille,
per la presenza dell'elevata alta tensione.

Fig. 1.16. - Aspetto esterno di cinescopio, visto posteriormente.

.

Nel suo insieme, il cannone elettronico & un dispositivo -di- elevata precisione,
con tolleranze assai strette, possibili soltanto grazie ai moderni procedimenti di pro-
duzione industriale. '

Il rivestimento conduttore esterno del cinescopio.

Sulla parie esterna del bulbo di vetro del cinescopio vi & depositato uno strato
conduttore, il quale costituisce il suo rivestimento esterno. Esso si trova in corrispon-
denza del rivestimento condutfore interno, quello che costituisce 'anodo acceleratore,
esteso entro il bulbo di velro, olire il-collo, e collegato alla presé EAT.

Il rivestimento esterno ha lo scopo di formare, insieme con quello interno, un
condensatore. | due rivestimenti formano le due armature di un- condensatore, il die-
lettrico del quale & costituito dal vetro del bulbo.

Il condensatore ha lo scopo di consentire una certa livellazione della elevata alta
tensione, alla quale provvede giad 'un altro condensatore, posto fuori del cinescopio,
ed una resistenza. Per tale ragione, lo strato condutfore ‘esterno del cinescopio va
collegato a massa; senza tale collegamento @ massa il condensatore risulta stac-
cato, e quindi inefficiente.
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La fig. 1.17 illustra i due rivestimenti- del cinescopio; indica che quello interno
fa capo alla presa EAT, e che & collegato con il secondo anodo del cannone eletiro-

nico; quest'ultimo & a sua volta collegato con il primo  anodo.

" CALOTTR
TRASPRRENT!

RIVESTIMENTO
ESTERNO

‘CONTRTTO A CAVITA"
PER L EAT '

Fig. 1.17..- 1l rivestimento conduttore esterno del cinescopio.

Lo schermo fluorescente del tubo a raggi catodici.

Nei- primi tubi a raggi calodici veniva utilizzata la fluorescenza luminosa che
si destava sul fondo dell'ampolla di vetro, sotto l'azione degli elettroni proiettati
violentemente' contro di esso. Il vetro & una sostanza poco fluorescente, per cui la

SEGNALE VIDEO RIVESTIMENTO CONDUT:
YORE _ESTERNQ

e
-

RIVESTIMENTO
CONDUTTORE INTERNG
ANODO _FINALE)

Soov 0+4o0v

COMTROLLO DI LUMINOSITA

Fig. 1.18. - Le varie tensiohi di lavoro del cinescopio.
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luminosita di quei primi tubi era scarsa. Nei tubi a raggi catodici attuali, sulla parte
interna del loro fondo & depositato uno strato di sostanza fluorescente che ha la pro-
prietd di illuminarsi vivamente quando viene colpita dal pennello di raggi catodici.
Esistono centinaia di sostanze fluorescenti pili o meno adatte per lo schermo dei tubi
a raggi catodici. Si tratta per lo pil di solfiti di zinco con o senza aggiunte di cadmio,
di berillio e di manganese.

A seconda della sostanza impiegats, la tracc;a Jluminosa sullo schermo fluore-
scente, pud essere pili o meno brillante, pil o meno persistente e variamente colo-~
rata. Per lo schermo dei tubi a raggi catodici di tipo elettrostatico viene general-
mente utilizzato un silicato di zinco e di berillio con una certa quantitd di manga-
nese come attivatore. La traccia luminosa risulta di color giallo-verde. Per lo schermo
dei tubi di tipo elettromagnetico, ed in genere di tutti i tubi di grande diametro
vengono usale sostanze a fluorescenza di colore bianco, oppure di colore azzurro o
leggermente giallo, onde rendere I'immagine piu calda, e meno faticosa la visione.

Per persistenza della luminosifa s'intende il tempo necessario affinché la fluore-
scenza si spenga completamente dopo il passaggio del pennello di raggi catodici. Per
qualche sostanza essa & estremamente breve, una frazione di millesimo di secondo;
per qualche altra sostanza invece & molto lunga, quasi un intero secondo. Schermi a
persistenza rapida sono usati per la televisione, quelli a persistenza lenta sono usati
invece per il radar.

L’'inconveniente della bruciatura ionica.

Nei primi tubi catodici si formava una macchia oscura al centro dello schermo,
dopo qualche mese di funzionamento (fig. 1.19). Tale macchia si ingrandiva sempre
pil, finché, dopo un cerfo tempo, era necessario sostituirli, data la pessima ripro-
duzione dell'immagine.

Tanto le dimensioni quanto la gradazione di colore della macchia dipendevano
dalle caratteristiche del tubo impiegato e da altre particolarita difficili da individuare.
Il grave inconveniente della formazione progressiva della macchia era dovuto al fatto
che il catodo del tubo catodico non emette soltanto elettroni, ma anche ioni, ossia
particelle negative aventi carica eguale o multipla di quella degli elettroni. Essi hanno
una massa molto maggiore di quella degli elettroni: da 2000 a 50000 volte pit
grande, a seconda della loro composizione chimica.

Essendo di massa maggiore, gli ioni sono poco deviati e vanno a bombardare
soltanto la parte centrale dello scherma.

Il continuo bombardamento ionico danneggia la fluorescenza dello schermo, per
cui questo si esaurisce rapidamente.

La zona centrale dello schermo del tubo catodico emette sempre meno luce du-
rante il funzionamento dell'apparecchio televisore, come se lo schermo si bruciasse
lentamente a partire dal centro.

Questo fenomeno dannoso vien detto bruciatura ionica.

Per ovviare a questo grave inconveniente, i vecchi cinescopi erano provvisti di
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un dispositivo infilato sul loro collo, detto trappola ionica; di essa & detto in altra
parte. Nei cinescopi moderni invece, |'inconveniente della bruciatura ionica, della parte
cenfrale dello schermo, & eliminata con la alluminatura dello schermo stesso.

Fig. 1.19. - La bruciatura ionica ha inizio al centro dello schermo.

Lo schermo alluminato.

Tutti i tubi catodici di recente produzione, con ampio angolo di deflessione,
sono provvisti di schermo alluminato. La fig. 1.20 illusira un esempio di schermo
di questo tipo.

Un softilissimo strato di alluminio & depositato sopra lo strato di sostanza fluo-
rescenle, presente sulla parte refrostante dello schermo di vetro. In figura, I'allu-
minio & indicato con A), la sostanza fluorescente, ossia il « fosloro », con B); infine
il vetro & indicato con D).

Essendo lo strato di alluminio assai sottile, gli elettroni del pennello riescono
ad atitraversarlo senza difficolta. Gli ioni che accompagnano gli elettroni, e che sono
anch'essi proiettali verso lo schermo, essendo di massa molio maggiore, non rie-
scono ad aftraversare l'alluminio. In tal modo lo siralo di alluminio sostituisce la
trappola ionica. Nella parte centrale dello schermo, dove giungono gli ioni, lo strato
di alluminio & di spessore maggiore.

Olire ad evitare la bruciatura ionica, lo strato di alluminio determina un au-
mento della luminosita dell'immagine, in quanto provvede a riflettere una parte
della luce che diversamente si ditfonde verso l'interno del tubo catodico. Nei fubi
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senza |'alluminio, la trasmissione luminosa- & al massimo. del 63 per cento, ‘mentre
era del 50 per cento nei primi tubi. Con I'alluminio, essa & salita al 75 pet cento.

Anche il confrasto & migliorato grazie all'alluminatura dello schermo, e .cid
poiché lo strato di alluminio riduce la luce dispersa, come indicato in C):

Fig. 1.20, - Lo schermo alluminato.

Un altro vantaggio ancora & dovuto alla eliminazione parziale di riflessione di
luci ambientali, cid che rende piu gradevole la visione dell'immagine televisiva.

DIMENSIONI DELLO SCHERMO.

I tubi catodici attualmente in uso nei televisori si- distinguono per le diverse
dimensioni del loro schermo. Tenuto conto delia misura della diagonale massima,
in pollici, essi si possono riassumere nei seguenti cinque tipi:

a) tubi da 17 pollici, ossia di circa 43 centimefri di diagonale massima, alla
quale corrisponde la diagonale utile dello schermo di 40 centimetri. In senso oriz-
zontale, lo- schermo di questi tubi misura circa 37,5 cm, e in senso verticale circa
29,5 centimetri; :

b) tubi da- 19 poliici, con diagonale massima dell'ampolla. di vetro di 48
centimetri, alla quale corrisponde |a diagonale dello schermo utile di circa 45 cen-
timetri;

c) tubi da 21 pollici, con diagonale massima-dell'ampolla di vetro di 53 cen-
" timetri, e diagoriale utile .di-51,5 centimefri. Lo schermo ufile risulta in senso oriz-
zontale di 48,5 cm e in senso verticale di 38 centimefri;
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d) tubi da 23 pollici, con diagonale massima dell'ampolla di vetro di 58 cen-
timetri, e diagonale utile di.56,5 centimetri;

e) tubi da 24 pollici, con diagonale massima di -61 cenﬁfnetri e diagonale
utile di 57,6 centimetri. Lo schermo risulta largo 54,5 cm e alto 42,8 centimetri.

Simboli di cinescopi.

Negli schemi di televisori, il cinescopio viene indicato con un simbolo grafico.
Poiché gli elettrodi del cannone elettronico sono denominati « griglie », pur non es-
sendo griglie, gli eletrodi stessi vengono disegnati come se fossero delle griglie.
E usata la disposizione comune per le valvole elettroniche.

AL/

Gl G2 @3 G4 G5

o om g heimm e

ik
(I

Fig. 1.21, - Elettrodi del cinescopio e relativi simboli.

La fig. 1.21 riporta in alto un cannone elettronico, con il relativo anodo finale
prolungato nel bulbo di vetro del cinescopio, ed in basso la simboleggiatura grafica
usata negli schemi. Gli elettrodi sono complessivamente otto, i seguenti:

a) filamento F e} primo anodo G3

b} catodo C f) griglia focalizzatrice G4
c) griglia controllo G1 ' g) secondo anodo G5

d) griglia schermo G2 h) anodo finale A
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RIGHE LUMINOSE SULLO SCHERMO

Principi basilari.

Il punto luminoso, lo spof, & sempre in rapida corsa sullo schermo fluorescente
del televisore; corre con estrema velocita, per cui il felespetiatowe ha la sensazione
di vedere tutto il quadro luminoso, al posto di quel puntino in corsa. Cid avviene per
la persistenza dell'immagine sulla retina dell'occhio umano, fenomeno che ha reso pos-
sibile il cinema prima, e la televisione poi.

Vengono tracciate, una di seguito all'altra, molte righe orizzontali. Le righe sono
tracciate da sinistra verso destra. Alla fine di una riga, il pennello elettronico ritorna

TRACCIA in S2.48 piseconde - RITRACCIA in 11,12 g1 secondt

Fig. 2.1. - Una riga luminosa tracciata sullo schermo, da sinistra a destra; ritorno di riga da destra a sinistra.

indiefro e traccia un'altra riga, sottostante alla prima, e cosi di seguito sino a raggiun-
gere la parte pili bassa dello schermo. Giunto a fine quadro, ritorna in alto, e inco-
mincia a tracciare un'altra serie di righe, una di sequito all'altra.

La fig. 2.1 illustra questo principio. In termine tecnico, la riga & defta traccia.
Una riga, ossia una traccia, viene compietata, da sinistra a destra, in 52 microsecondi
circa. Un microsecondo corrisponde ad un millionesimo di secondo.
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Nel ritornare indietro, il pennello elettronico compie la ritraccia; essa avviene in
un tempo pit breve, di 11 microsecondi circa.

La fig. 2.2 mostra alcune traccie e alcune ritraccie; le traccie sono fittamente di-
sposte sullo schermo, affiancate le une alle altre, in modo da formare un unico quadro
luminoso. Sono perd visibili ad occhio nudo.

Come indica la figura, le iraccie non sono orizzontali, sono bensi inclinate, da
sinistra verso destra, cid per il modo con cui sono oftenute, e di cui sard detto.

Fig. 2.2. - Le righe luminose sono leggermente inclinate da sinistra a destra.

Il problema & di far correre il punto luminoso in modo che tracci tante righe,
una di seguito all'altra. A tale scopo sul collo del cinescopio viene infilato il giogo
di deflessione; esso contiene due bobine, le quali sono percorse da una particolare
corrente elettrica, detta corrente a denti di sega.

Il principio- fisico: sul quale si basa il gioge di deflessione, per cui riesce a far
correre il punto luminoso sullo schermo del cinescopio & il seguente: in assenza del
giogo, il punto luminoso & fermo al centro dello schermo, se perd si colloca un ma-
gnete ad un lato del cinescopio, il punto luminoso si sposta verso il magnete.

Se al posto del magnete si mette, al lato del cinescopio, una bobina percorsa da
corrente elettrica, la bobina si comporta come il magnete, e il punto luminoso si sposta
verso di essa.

Di basilare importanza & il fatto che lo spostamento del punto luminoso verso
la bobina & tanto maggiore quanto pil intensa & la corrente eletirica che percorre
la bobina stessa.
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Se si inverte il senso della corrente eletirica nella bobina, il punto luminoso va
dall'altro lato, subisce una repulsione al posto di una attrazione.
]
Nel giogo di deflessione vi sono quattro bobine, due per la deflessione orizzon-

Fig. 2.3. - Lo schermo luminoso & formato dl righe luminose.

fale, poste una da un lato e una dall'altro del collo del cinescopio, e due per la
deflessione verticale, poste anch'esse ai due lati del collo del cinescopio, come verrd
‘meglio indicato in seguito. -

La corrente a denti di sega.

La corrente che percorre le bobine di deflessione ha una forma parhcolare, per
la quale essa viene detta a denti di sega. :

La fig. 2.4 mostra due denti di sega, comspondenh a due righe fracciate sullo
schermo. All'inizio del denfe di sega (1) la correnfe & negativa, ha un cerfo senso;
a tale inizio essa ha il massimo valore negativo. Poi diminuisce gradatamente di inten-
sifa sino a diventare zero, sino ad annullarsi (2); quindi riprende il senso opposto, ossia
a polarita positiva, e come tale aumenta gradatamente sino ad un massimo (3).

Quando il dente di sega & all'inizio, il punto luminoso si trova a sinistra dello
schermo, come indicato in alto (1). Si trova in tale posizione, perché |'azione di repul-
sione sopra di esso & massima. A mano a mano che la corrente :diminuisce di inten-
sita, il puntfo luminoso-.va verso il cenfro; quando la corrente & nulla, il punto & al
centro dello schermo, essendo quella la sua posizione di riposo (2).

Quando la corrente aumenta di intensita in senso opposto, il punio si sposta gra-
datamente dal centro verso destra, e giunge alla fine della riga, non appena l'intensita
della corrente & massima.

A gquesto punto avviene la rifraccia, ossia il ritorno del punto luminoso all'inizio
della riga. E necessario che il punto luminoso ritorni rapidemente. all'inizio, in modo
da essere pronto a fracciare una seconda riga. A tale scopo, la corrente dal valore
massimo positivo passa rapidamente a quello massimo negativo, come indicato nella
stessa figura.

La parte lunga del dente di sega serve a tracciare la riga, 'quella corta a far
ritornare il punto in posizione di parfenza, ossia alla estremita sinistra dello ‘schermo.
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ODENTE DI SEGR
i1

CENTRO SCHERMO

o~

EF A FINE DELLA RIGA
for e e e e s

Fig, 2.4, - Una particolare corrente elettrica, a denti di sega, determina il tracciamento delle
righe 'sullo schermo. (1 numeri vicino al punto, corrispondono a quelli del « denti di sega»).

Solo se la corrente ha la forma del dente di sega indicato, il puntino luminoso
traccia una riga regolare, correndo lungo lo schermo a velocita uniforme, senza acce-
lerare o.ritardare. La fig. 2.5 indica cid che avverrebbe se al posto della corrente a
denti di sega si inviasse alla bobina di deflessione di riga una corrente ad onda qua-
dra oppure una corrente ad onda sinusoidale, come quella alternata della rete-luce.
Nel primo caso sullo schermo si vedrebbero soltanto due punti, uno a sinistra e uno
a destra dello schermo. Si vedrebbero ambedue poiche la corrente & a frequenza molto
alta, e l'occhio non fa in tempo a vedere spegnere un puntino e accendere I'altro.
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ONDA QUAURA

RIGA  IRREGOLARE
SINUSOIDALE

OENTE D! SEGA

Fig. 2.5. - Solo la corrente a denti di sega & bene adatta per far tracciare righe sullo schermo.

Nel secondo caso, la riga luminosa risulterebbe incerta, con zone chiare e zone
oscure, come indicato nella figura. Anche questa riga non sarebbe andata per la rice-
zione televisiva,

La corrente a denti di sega, di quadro.

Affinché il punto luminoso fracci delle righe che partendo dalla sommita dello
schermo fluorescente, giungano prima al centro dello schermo, e proseguano quindi
verso la sua base, viene utilizzata un'altra corrente, anch'essa a denti di sega.
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PUNTO  LUMINOSO

7
FORMA DEL DENTE D! SEGA

: FINE
+

CENTRO -

s

CENTRO SCHERMO

Fig. 2.6. - Azione del dente di sega di quadro.

Le due correnti a denti di sega, quella per la deflessione orizzontale ossia di
riga, e quella di deflessione verticale, ossia di quadro, sono simili. Hanno la stessa
identica forma; differiscono solo per la lunghezza di ciascun dente di sega. Occotre

un dente di sega per fracciare ciascuna riga, e occorre un dente di sega per far scen-
dere la riga dalla sommita alla base,
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Supponendo che vi sia solfanto la corrente & denti di segs di quadro, la fig. 2.6
illustra la sua azione sul punto luminoso. Avviene la stessa cosa di quanto gia deseritto,
con la sola differenza che il punto luminoso anziché correre onzzon*almen{e, corre
verficalmente, per-cui anziché fracciare-una riga onzzontale, 1racc1a una: riga verficale.

Poiché ad un ‘dentedi sega di. quadro corrispondona-varie  centinaia- di denti di
sega di riga, quello di quadro & pitrlungo, Non-¢& stato’ possibile dlsegnarlo per lnfero
& stato -disegnato’il suo inizio a sinistra’ (1), & la sua-fine a destrai(2). o

In alto, a destra, nella figura & disegnato l'intero dente di sega di quadro; come :
si pud notare ha la stessa forma di quello di riga. -

Quando il dente di sega & all'inizio, e quindi la corrente & negativa ad intensita
massima, il punto luminoso si frova in alto, alla sommita dello schermo. A mano a mano
che la corrente perde di intensita, il punio scende verso il centro, e lo raggiunge
quando la corrente giunge a zero. Poi la corrente inizia évfluire in senso opposto,
e il punto luminoso si sposta verso il basso, raggiungendolo quando l'intensita della
corrente & al massimo. :

Se la cotrente non é& abbastanza intensa, il quadro non giunge alla sommitad e
alla base dello schermo; se la corrente & froppo intensa, il quadro va olire, olire la
sommitd e olfre la base. L'intensita della corrente a denti di sega & adeguata alla corsa
del punto luminoso sullo schermo. '

Le due correnti a denti di sega, quella di riga e quella di quadro sono prodotte
da due organi del televisore, I'oscillatore di riga, detto anche oscillatore orizzontale, -
e l'oscillatore di quadro o oscillatore verticale. :

FREQUENZA DELLE RIGHE E DEl QUADRIL — H punto luminoso traccia una fitta
serie di righe, da sinisira a destra, una sotto I'altra. Ne traccia oltre 15 mila' durante
ciascun secondo. Ciascuna riga & leggermente inclinata, da sinistra verso destra, come
indica la fig. 2.7.

1
2
3
q
5
6
7
8
9

Fig. 2.7. - Le righe dello schermo TV.

Nella figura, la prima riga ha inizio dall'angolo alto a sinistra, e corre verso -
destra. Segue la seconda riga, quindi la terza, e cosi via. Tutto lo schermo viene
esplorato da 625 righe, una di seguito all'altra. Non appena l'ultima riga & giunta
al termine, ha subito inizio la nuova prima riga.

Durante ciascun secondo, lo schermo viene completamente esplorato venticinque

26



RIGHE LUMINOSE SULLO SCHERMO

volte di seguito. L'occhio non 'si avvede di quesfa raplda successmne di righe e di
quadri, e vede lo schermo complefamente’ |||ummafo

I problema principale & di far correre il pennello’ di raggn catodici, in modo
che il puntino_di vivida luce che esso produce, .corra rapidissimamente e tracci sullo
- schermo le 625 righe, una di se.guu'ro.,a[ll,allfra,_ per 25 volte durante ciascun- secondo.

Oscuramento di fine riga.

. Si suol dire che il puntino luminoso, giunto a fine riga, a destra dello schermo,
ritorna a sinistra, all'inizio della riga. In pratica perd non & cosi, in quanto durante il
tempo di ritorno, lo schermo viene oscurato. Alla fine di ciascuna riga, un particolare
segnale applicato alla griglia controllo, blocca il pennello di raggi catodici, e spegne
il ‘puntino sullo schermo. :

Cid avviene anche per il movimento verticale del puntino luminoso. Giunto alla
base del quadro, esso ritorna in alto, per iniziare il tracciamento di un nuovo quadro.
Non vi & perd una traccia luminosa in corrispondenza di tale ritorno, poiché anche
in tal caso lo schermo viene oscurato, in modo da evitare quella fraccia luminosa,
la quale, se presente, determinerebbe uno sfarfallio nell'immagine televisiva.

| due oscuramenti, quello di fine riga e quello di fine quadro, non sono percet-
tibili, poiché durano un tempo assai breve. Di essi sard detto meglio in seguito.

- | denti di sega di riga e di quadro, passano gradatamente dalla massima intensita
positiva alla massima negativa, ossia passano impiegando un cerfo tempo, dalla fine
di una riga all'inizio dell'alira, e dalla fine di un quadro all'inizio dell’altro, per evitare
la formazione di sovratensioni, Se mancasse il tempo di ritraccia (v. fig. 2.4), e la
cortente passasse bruscamente da un esiremo all'altro, si formerebbero sovratensioni,
le quali renderebbero ondeggiante il primo tratto di ciascun denie di sega, e quindi
ondeggiante anche l'immagine televisiva, dal lato a sinistra.

Formazione del quadro luminoso.

Sul pennello di raggi catodici agiscono sempre simultaneamente le due correnti
a denti di sega, tramite le bobine di deflessione, delle quali sard detto nel prossimo
" capitolo. Il punto luminoso & costretto in tal modo a tfracciare delle righe inclinate,
da sinistra verso destra; la inclinazione & dovuta all'azione della corrente a denti di
sega di quadro. '

La fig. 2.8 illustra quanto sopra. Supponendo che si tratti di tracciare la prima
riga del quadro, quella alla sommita, all'inizio il punto luminoso si trova nell'angolo
alto a sinistra. Sotto I'azione del solo dente di sega di riga, si froverebbe al centro,
tutto a sinistra, in quanto in quell'istante il dente di sega & a massima intensita negativa.

Se fosse presente il solo dente di sega di quadro, all’inizio il punto luminoso si
troverebbe al centro, in alto, alla sommita. Poiché su di esso agiscono due forze si-
multaneamente, una delle quali tende a far andare il punto luminoso tutto a sinistra,
menire |'altra tende a farlo andare tutto in alto, come risultato, il punto finisce nel-
|'angolo sinistro in alto. '
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L'intensita della corrente del dente di sega di riga diminusce rapidamente, per
cui il punto si sposta verso destra; quella del dente di sega di quadro diminuisce len-
tamente, quindi il punto si sposta solo leggermente verso il centro dello schermo.

Ad un dente di sega di quadro corrispondono tutti i denti di sega di riga neces-
sati per formare il quadro fuminoso. Nella figura, l'inclinazione del dente di sega di
campo & esagerata; in realtd & molto minore.

O/ DENTE DI SEGR DI QURDRO %‘j’“‘

Fig. 2.8. - Azione simultanea dei due denti di sega.

Righe e quadri sullo schermo del cinescopio.

La fig. 2.9 riassume quanio deto sopra. Se al cinescopio viene inviata la sola
corrente a denti di sega di riga {framite’la bobina di deflessione di riga, e non diret-
tamente al collo del cinescopio, coma indicato in figura) sullo schermo fluorescente
del televisore si forma una sola sottile riga luminosa, orizzontale e al centro.

Se, invece, si invia al cinescopio la sola corrente di sega di quadro, si forma sul
suo schermo una sola riga soffile e luminosa, in posizione verticale, al centro.

Inviando simultaneamente tanto la corrente a denti di sega di riga, quanto la cor-
rente a denti di sega di quadro, sullo schermo si forma un quadro luminoso, di. forma
rettangolare, rapporto 3 per 4.
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DENTI DI SEGA

SOLO UNAR RIGA) ORIZZONTALE

DENTI DI QUADRO

SOLO UNA RIGR VERTICALE

C )

SCHERMO LUMINOSO

QUADRO

Fig. 2.9. - Una sola corrente a denti di sega determina una riga;
due correnti formano il quadro luminoso.

| segnali televisivi, provenienti dalla trasmittente TV, captati dall’antenna TV,
amplificati e rivelati dal televisore, provvedono a modulare la luminosita uniforme-
mente bianca del quadro, in modo da far apparire su di esso le immagini in bianco
e nero, e in movimento. | segnali televisivi in arrivo provvedono cioé ad « oscurare »
il quadro piti 0 meno, in modo da far apparire le immagini. La modulazione & negativa.

L'altoparlante & muto in assenza di segnali audio; quando essi giungono inco-
mincia a fradurli in voci e suoni. Non avviene, come nel cinescopio, che in assenza di
segnale, |'alfoparlante riproduce un suono molto forte e continuo, simile a quello
della sirena. Nel caso dei suoni la modulazione & positiva, nel caso delle immagini &
invece l'opposto, &, come detto, negativa.
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Immagini distorte.

La «geomefria » dell'immagine sullo schermo & regolare, ossia & presente unifor-
memente, senza.nessuna distorsione, quando. i denti di sega delle. due correnti di
deflessione sono anch'essi regolari, E possibile che, per- un: qualche guasto o anomalia,
i denti-di sega forniti dagli oscillatori di riga.e di quadro, non siano reftilinei;. in tal

- caso:la- geometria dell'immagine non. & pil esatta. ' -

DENTE DI SEGA
REGOLARE

IMMAGINE ~ NORMALE

IMMAGINI  ANORMAL/(

Fig. 2.10. - Distorsione del dente di sega di riga e corrispondenie distorsione
dell'immagine sullo schermo.

La fig. 2.10 illustra cid che avviene quando & il solo dente di sega di riga a

non essere :normale. In alto, il dente di sega & normale, rettilineo; |'immagine sullo
“schermo & anch’essa normale; i cerchi sono esatti, e le righe sono diritte.

Neila stessa figura, & indicato cid che avviene quando il dente di sega & concavo,
oppure & convesso o & comunque storto. Se & concavo, l'intensita di corrente rimane
per troppo tempo alta e negativa, per cui il punfo luminoso di ciascuna riga si « at-
tarda » verso sinistra dello schermo, per poi correre troppo in fretta verso destra.
L'immagine risulta spostata verso sinistra.

Se, invece, & convesso, avviene |'opposto; il punto luminoso si « attarda» a
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desfra e llmmagme risulta spostata in questa direzmne Se invece & comunque
sforio, anche l'immagine assume quella stessa distorsione.

| televisori sono provvisti di due controlli” minori, detti controlli di linearita;
essi - hanno il compitsdi 'prb\ivedére a eliminare le eventuali- distorsioni dei.-denti
di sega, e'quindi dell'immagine sulle schermo. Uno @ il confro”o di linearitd oriz-

3

‘zontale, l'altro & il cantrollo -di- linearita verticale.

Denti di sega e dimensioni del quadro.

Le dimensioni. del quadro, ossia la sua altezza e la sua larghezza, sullo
schermo del cinescopio, "dipendono dall'ampiezza dei due denti di sega, quello
verticale e quello orizzontale.

Y
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Fig. 2.11. - L'altezza del quadro luminoso dipende dall’ampiezza dell’'onda di corrente a denti
di sega, percorrente le bobine di deflessione verticale.

Nella fig. 2.11 in A} & indicato cid che avviene se la corrente a denti di sega
di quadro & di infensita insufficiente; in tal caso il quadro si restringe al centro,
poiché il pennello catodico non ha sufficiente energia per raggiungere la sommita
e la base. ' ,

In B) & indicato un quadro normale, in corrispondenza di corrente a' denti di
sega di infensitd bene adeguata. In C) si vede cid che avviene se !intensita della
corrente & eccessiva; in tal caso il quadro risulta troppo alto, ed esce dallo schermo;
I'immagine televisiva risulta distorta in senso verticale, e parzialmente indivisibile.

Avviene la stessa cosa per la corrente a denti di sega di riga. Se & di scarsa
intensita, il quadro si restringe al centro, in senso verhcale se & di infensita ec-
cessiva, il quadro esce.da sinistra e da destra.

Il televisore & provvisto di due controlli, uno di altezza ed uno di larghezza;
regolando quei due controlli & possibile regolare le dimensioni del quadro luminoso.
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IL GIOGO DI DEFLESSIONE DEL CINESCOPIO

Principio di funzionamento.

I punto luminoso corre sullo schermo fluorescente del cinescopio in modo da
tracciare, durante ciascun secondo, 15 625 righe, ordinatamente disposte, in modo
da formare 25 quadri luminosi. Ciascun quadro risulta in tal modo formato da 625
righe, tracciatle da sinistra a destra, e leggermente inclinate in questo senso.

Tale risultatlo & oftenuto con il giogo di deflessione, detto anche unita di de-
llessione, infilato sul collo del cinescopio, in modo da poter agire sul pennello di
raggi catodici che lo attraversa. Hl giogo di deflessione contiene le quattro bobine
di deflessione, due di riga e due di campo, ossia due per la deflessione orizzontale
e due per la deflessione verticale.

La fig. 3.1 illustra molto sommariamente l'azione delle due coppie di bobine.
In alio sono indicate le due bobine di deflessione orizzontale, quelle ciogé che de-
terminano il tracciamento delle righe; esse sono in posizione verticale; in assenza
delle due precedenti bobine, esse determinerebbero un'unica riga verticale. In basso
& indicato I'effetto della azione simultanea delle quattro bobine, con la conseguente
formazione del quadro luminoso. L'immagine sul quadro & dovuta ai segnali TV
in arrivo, '

Come gia detto nel capitolo precedente, l'azione delle due coppie di bobine
é dovuta alla corrente a denti di sega che le percorre. La frequenza di tale corrente
& di 15625 «denti» per la deflessione di riga; e di 50 «denti» per quella di
quadro. | quadri sono 25, come detto all'inizio, ma per una parficolare ragione,
ciascun quadro viene suddiviso in due parti, ossia in due campi, come sard me-
glio detto in seguito.

POSIZIONE DELLE BOBINE DEL GIOGO. — Le bobine di riga sono in posi-
zione verticale, anziché in quella orizzontale come a prima vista poitrebbe sem-
brare necessario, perché il pennello di elettroni si comporta esattamente come una
corrente eletfrica lungo un filo condutfore. Ora, intorno ad un filo conduttore per-
corso da corrente elettrica si forma un campo magnetico, le cui linee di forza
sono disposte a cerchio intorno al conduttore stesso, e si trovano su un piano che &
perpendicolare al conduttore. Sono dei cerchi concentrici che hanno per centro il
" filo condutfore stesso.

Nell'interno del cinescopio non vi & soltanto il pennello di raggi catodici,
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BOBINE b/
DEFLESS/IONE
ORIZZONTRLE

BOBINE O! DEFLESSIONE
VERTICRLE

G/OGO D1
DEFLESSIONE

i

Fig. 3.1. - Azione schematica delle bobine del gioco di deflessione.

2 - D. B, Ravanico, [l Videolibro.
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formati da elettroni in rapida corsa verso lo schermo; vi & anche l'insieme delle
linee di forza disposte a cerchi concentrici intorno ad esso, su piani perpendicolari
alla direzione di corsa.

Se si immagina di vedere il pennello di raggi catodici, partire dal catodo e
venire verso lo schermo del cinescopio, ci si pud figurare le sue linee di forza, ad
aneili concentrici, disposte su piani paralleli allo schermo stesso, disposti vertical-
mente tra lo schermo e il catodo.

Anche le bobine di deflessione hanno un proprio campo magnetico, in quanto

CARTODICI

COLLO OEL CINESCORIO

Fig. 3.2. - Campi magnetici delle bobine di deflessivne.

sono percorse da corrente eletfrica. Tale campo & sempre diretto secondo l'asse
del nucleo delle bobine. Se le bobine sono disposte verticalmente, il pennello di
elettroni non pud muoversi se non in senso orizzontale; se invece sono disposte oriz-
zontalmente, non pud muoversi se non in senso verficale. Se sono presenti due
campi, uno verticale e |'altro orizzontale, come avviene nei cinescopi, il pennelio
si muove un po' in senso orizzontale e un po' in senso verticale, fracciando delle
righe orizzontali, leggermente inclinate da sinistra verso destra.
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SCANSIONE E QUADRO LUMINOSO. — La direzione della scansione, ossia
del tracciamento delle righe sullo schermo, ha sempre luogo ad angolo retto ri-
spetta al campo magnetico che lo produce, in base alla regola di Fleming o della
mano sinistra, valida per ogni fenomeno eletftrico, in cui vi sia del movimento,
dalla grande macchina generatrice al cinescopio del televisore. ‘

E per questa ragione che la posizione del quadro luminoso, rispetto allo
schermo, dipende dalla posizione del gioco, infilato sul collo del cinescopio. Le
tighe orizzontali, sono tali solo quando esse sono ad angolo retto rispetto alle
bobine verticali. Se si gira il giogo di deflessione, intorno al collo del cinescopio,
si oftiene anche la rofazione del quadro, come illustra la fig. 3.3.

EFFETTIO DELLA
ROTAZIONE

DEL G/IOGO

Fig. 3.3. - La rotazione del giogo intorno al collo del cinescopio
determina quella dell’immagine sullo schermo.

Il quadro pud essere inclinato sullo schermo, da un lato oppure dall'altro,
per la errata posizione del giogo sul collo del cinescopio. Per allineare il quadro
con lo schermo, occorre ruotare il giogo, quanfo necessario, e poi fermarlo come
predisposto.

GLI OSCILLATOR!. — Le correnti a denti di sega che percorrono le due
coppie di bobine del giogo di deflessione, sono fornite da due generatori del
televisore, funzionanti a valvole o a fransistor. Poiché funzionano sul principio degli
oscillatori a reazione, sono detti oscillatori; vi & [!'oscillafore orizzontale che
provvede alla corrente a denti di sega di riga, e vi & l'oscillatore verticale, per i
denti di sega di quadro.

La fig. 3.4 illustra schematicamente la disposizione delle due coppie di bo-
bine del giogo di deflessione, e il loro collegamento ai due oscillatori. 1l colle-
gamento fra le bobine e il rispettivo oscillatore avviene mediante un frasformatore
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CORPENTE A DENT/

DI SEGA D! _RIGA
©

A1 1A

OSCILLATORE
ORIZZONTALE COLLO DEL
‘ ' CINESCOPIO

©

@

OSCILLATORE

VERTICALE

CORRENT! R OENT!

O/ SEGA OI QUADRO

Fig. 3.4. - Le bobine di deflessione del giogo
sono collegate ai rispettivi oscillatori a denti di sega.

d'uscita, simile a quello che collega lo stadio finale degli apparecchi radio con la
bobina mobile dell'altoparlante. Vi & il frasformatore orizzontale, e quello verticale.

Le due coppie di bobine del giogo.

La fig. 3.5 mostra, in una disposizione molto schematica, la disposizione delle
due coppie di bobine, nell'interno del giogo. Le due bobine di riga sono sempre
disposte verso l'interno, in modo da poter trovarsi in confatto immediato con il
vetro del collo del cinescopio, quanto pil vicino possibile al pennello di raggi
catodici, Affinche cid risulti possibile, il collo del cinescopio & sottile, appena suffi-
ciente per contenere il cannone elettronico. Nei primi cinescopi, di lunghezza no-
tevole, esso era di diamefro maggiore, in quanto era sufficiente una deflessione
meno ampia. Riducendo la lunghezza dei cinescopi, & risultato necessario un pid

36




IL GIOGO DI DEFLESSIONE DEL CINESCOPIO

ampio angolo di deflessione, e quindi una pill intensa azione della corrente a
denti di sega, sul pennello elettronico. Da cid, il minor diametro del collo dei
cinescopi di produzione recente,

Sopra le bobine verticali & disposto il manfello magnetico del giogo, neces-
sario per consentire il ritorno del campo magnetico delle bobine. Viene quindi fa
custodia di plastica.

ISOLANTE

BOBINE DI
DEFLESSIONE
ORIZZONTALE

BOBINE O/
DEFLESSIONE
VERTICAL

I

Fig. 3.5. - Posizione delle bobine nell'interno del giogo.

ISOLAMENTO DELLE BOBINE. — Le bobine di riga sono percorse da una cor-
rente a denti di sega di notevole intensitd, la quale subisce delle brusche variazioni,
alla fine di ogni tratto ascendente, con conseguente formazione di elevate sovra-
tensioni, che raggiungono i 2500 volt. Anche le bobine di quadro sono percorse
da corrente intensa, ed anche ai capi di esse si formano sovratensioni notevoli,
benché minori di quelle ai capi delle bobine di riga.

Le sovratensioni che si formano ai capi delle bobine di riga, per il forte im-
pulso di tensione che si forma alla fine di ciascuna riga, viene utilizzato per offe-
nere |'elevata alta tensione (EAT) da applicare all'anodo del cinescopio. Si tratta
di una tensione compresa tra | 14000 e i 18 000 volt, a seconda del cinescopio.

Sovratensioni di questo genere si formano in tutti i circuiti elettrici, ovunque
si manifesti una brusca variazione nell'intensitd di corrente, anche quando avviene
I'apertura di un circuito. Nel caso delle bobine di riga, si tratta di sovratensioni
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oscillatorie, data la presenza dell'indutianza delle bobine stesse, e la loro capacita
distribuita, :

Quella parte delle sovratensioni che hanno luogo durante il tempo. di ritraccia,
vengono utilizzate per otenere I'EAT, come detto, mediante un autotrasformatore
elevatore di tensione, che fa parte del frasformatore d'uscita orizzontale, al quale
sono collegate le bobine di riga, e del quale sard detto ampiamente in seguito,
in quanto si tratta di un componente di grande importanza in tutti i televisori.

Affinche le oscillazioni non abbiano ad estendersi all'inizio del tratlo ascendente
del successivo dente di sega, rendendolo ondulato, esse vengono smorzate mediante
una valvola particolare, detta appunto valvola smorzatrice o valvola damper,

SPRZIO PER CONDEMNSRTORI_E RESISTENZA

COPERCHIO

BOBINA OR|IZZIONTARLE

808/NA

VERTICALE " ISOLATOMR!

ESPANSION! FRONTALL

8ULBO DI VETRO

ESPRNSION! POSTERIOR/

FERRITE

CALOTTA ESTERNA

Fig. 3.6. - Disposizione schematica delle bobine e del nucleo di ferrite, nel giogo.

La tensione ai capi delle bobine di riga non va mai misurata direttamente,
essendo alquanfo pericolosa, per la presenza delle sovratensioni. Non va misurata
neppure quella ai capi delle bobine di quadro, pur essendo meno elevata.

Le due coppie di bobine sono adeguatamente isolate sia rispetto al mantello
magnetico, sia tra di loro, e sia anche rispetto alla custodia esterna.

La fig. 3.6 indica una disposizione dei vari componenti un giogo di defles-
sione. Le bobine di deflessione orizzontale sono appoggiate sul collo del cinescopio;
in figura sono indicate sommariamente; una loro parte corre lungo il collo, mentre
una estremitd si estende olire il collo, sopra I'imbuto del cinescopio, in mode da
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estendere la propria azione sul pennello, anche dopo che ha lasciato il collo del
cinescopio.

Le bobine di deflessione verficale sono poste ai due lati, In figura sono trat-
teggiate. Sopra le bobine, intorno al collo del cinescopio, vi & il nucleo magnetico
a manfello, in ferrite, fenuto in posizione da apposite statfe, £ isolato dalle bobine.

All'esterno vi & la calotta di plastica. In pratica, essa non & cilindrica, ma leg-

Fig. 3.7. - Giogo di deflessione, con le bobine orizzontali e verticali,
da infilare sul collo del cinescopio.

germente ad imbuto, in modo da seguire la disposizione delle bobine, le quali si
estendono oltre il collo. Ad essa fanno capo i terminali delle bobine stesse, indicati
con O per le orizzontali (bobine di riga) e con V per le verticali (bobine di quadro).

La fig. 3.7 illustra un tipico giogo di deflessione magnetica, quale si pud notare
infilato sul collo di gran parte dei tubi catodici. Esso consiste di.un nucleo di mate-

Fig. 3.8. - A sinistra, bobina di deflessione orizzontale;
a destra, bobina di deflessione verticale,

riale ferromagnetico, delle quattro bobine e della ricopertura esterna in plastica. E
provvisto esternamente dei contatti a linguetta per il collegamento in circuito delle
bobine. .
La struttura del giogo di deflessione & tale da consentire la massima azione pos-
sibile delle bobine di deflessione sul pennello elettronico. Le bobine sono disposte
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in modo da favorire questa azione, in modo da evitare la necessitd di correnti a denti

di sega troppo forti.
Le due bobine di deflessione orizzontale si frovano nella parte interna del giogo,

Fig. 3.9. - Le bobine di deflessione del giogo.

N

una sopra.e l'altra sotto il pennello eletironico. Parte delle loro spire aderisce diret-
tamente sul collo del tubo. Esse sono avvolte in modo particolare, in modo da esten-
dersi lungo il pennello eletfronico, e agire intensamente sopra di esso. Ciascuna
bobina di deflessione orizzontale consiste infatti di un tratto rettilineo, posto nel senso

Fig. 3.10. - Giogo di deflessione con le bobine della figura precedente.

del colio del tubo, e di una-parte curvilinea addossata all'inizio dell'imbuto del tubo,

sporgente dal giogo di deflessione,
Non si possono allungare froppo le bobine di deflessione,orizzontale, poiché di-
versarente il pennello elettronico « urta » contro di esse, nei punti di maggior de-
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flessione. Per oftgnere il massimo effetto ed evitare nello stesso tempo questo in-
conveniente, le bobine si estendono sopra la parte iniziale dell'imbuto, cid pattico-
larmente nei nuovi tubi ad ampio angolo di deflessione.

La fig. 3.8 indica a sinistra come & fatto I'avvolgimento di una delle bobine di
deflessione orizzontale; l'altra & eguale. '

A destra, nella stessa figura, & indicata una bobina di deflessione verticale. Tali
bobine si frovano verso !'esterno, nel giogo di deflessione, una a sinistra e l'altra a
destra del pennello elettronico.

La fig. 3.9 mostra un giogo di deflessione senza la custodia esterna di plastica,
in modo da far notare le bobine. Si vedono bene solo le due bobine di deflessione
orizzontale, allargate verso l'esterno per aderire all'imbuto del tubo catodico. Si
tratta di giogo di deflessione per tubi catodici da 110°. ‘

AVVOLGIMENTO AVVOLGIMENTO
PIRATTO } A COSENO

FINESTRA

Fig. 8.11. - | due tipi di avvolgimento delle bobine.

L'avvolgimento delle bobine visibili in figura, non & uniforme; le spire verso
I'interno formano uno strato pil sottile; cid allo scopo di consentire la messa a fuoco
del pennello elettronico su tutto lo schermo.

I cinescopi corti presentano l'inconveniente di determinare un'immagine sfo-
cata ai quattro angoli del quadro, in corrispondenza alla maggior deflessione del
pennello di raggi catodici. Per eliminare questo inconveniente, le bobine del giogo
sono state avvolte in modo pariicolare; mentre erano ad avvolgimenfo piatto
quando i cinescopi erano lunghi, sono ad avvolgimento a coseno nei cinescopi corti.

L'avvolgimento delle bobine & tale da esercitare una maggiore azione di de-
flessione sul pennello, quando esso si frova ad uno degli angoli, affinché il punto
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luminoso risulti ancora rotondo, o per lo meno non troppo ovalizzato. Il campo
magnetico cosi oftenuto & pil umforme, e consenfe la messa a fuoco dell'imma-
gine su tutto lo schermo.

Ne risulta un inconveniente d'altro genere. Per la maggiore azione esercitata
dalle bobine di deflessione sul pennello, quando esso si trova in angolo, il quadro
tende ad assumere una particolare configurazione. Non risulta pil rettangolate, ma
« a cuscino », con i quattro angoli sporgenti, con i quattro lali rieniranti verso il
centro, Questo inconveniente viene eliminato mediante piccoli magneti, dispost
all'esterno de! gicgo.

La fig. 3.11 mositra due bobine, in sezione, una ad avvolgimento piatio, adatta

DISPOSIZIONE v DISPOSIZIONE
PIRTTA " B COSENO

BVYVOLGIMENTI _omzzoum@

7 ORIZZONTAL!
AVVOLGIMIENT! O VOLGIMENT!

VERTICARL/ AVVOLGIMENTL VERTICAL!

AVVOLGIMENT? -
ORIZZON TALS

AVVOLGINENT?
ORIZZONTAHLI

AVVOLGIMENT/
VERT/ICAL!

RVVOLGIMENTY
VERTICALI

Fig. 3.12. - Disposizione dei due tipi di bobine, sul colio del cinescopio.

per cinescopi lunghi, e l'altra ad avvolgimento a coseno, per cinescopi corti. La
distanza fra le due parti della bobina, ossia la « finestra» & minore con ['avvolgi-
mento a coseno; inolire, l'avvolgimento & pill softile verso la «finestra», e pit
ampio in senso opposto, data la diversa distribuzione delle spire.

L'avvolgimento a coseno & utilizzato tanto per le bobine di riga, quanto per
quelle di quadro. La fig. 3.12 mostra la disposizione delle bobine quando esse
sono piatte, e quando sono a coseno. Le bobine verticali non sono pit distanziate

da quelle orizzontali, ma si sovrappongono parzialmente.

Lo smorzamento delle oscillazioni.

A causa del brusco passaggio dell'intensitd di corrente alla fine *di ciascuna
riga, e di ciascun quadro, si formano delle oscillazioni, come gid accennato. Le
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oscillazioni di fine riga sono smorzate da un'apposita valvola, la smorzafrice o dam-
per; tale smorzamento non & sempre sufficiente, anche perché le bobine tendono
ad oscillare ad una frequenza loro propria, la quale dipende dalla induitanza e
dalla capacitd distribuita dell'avvolgimento. Sono percid necessari ulteriori accorgi-
menti per evitare ondulazioni dell'immagine sullo schermo, a causa di tali oscillazioni.

L'induttanza delle bobine di riga & relativamente bassa, di qualche millihenry;
quella delle bobine di quadro & pil alfa, di alcune decine di millihenry. L'indut-
tanza doalle bobine varia da. un tipo all'alfro di giogo di deflessione.

OR/ZZONTALE
CINESCOPIO —
;o
R
liﬁ‘l_““ C2
2]'"” é " §
(AR RN
".'l
1
[ BOBINE
DEL GI0GQO
Pl
ALL' EAT _
ALL'UNITA'
VERTICALE

Fig. 3.13. - Condensatori e resistenze di smorzamento, posti nel giogo di deflessione.

L'attenuazione delle oscillazioni & ottenuta con uno o pil condensatori flssl,
per le bobine di riga e di 2 o 3 resistenze per quelle di quadro.

La fig. 3.13 riporta un esempio di bobine di deflessione con condensatori e
resistenze di smorzamento. Il condensatore C1 & di 120 pF, C2 & di 90 pF e C3
& di 68 pF. La disposizione e il valore dei condensatori di smorzamento non & sem-
pre quella indicata, varia da un fipo all'altro di televisore. Le bobine di quadro
sono separate da un termistore R1, il cui compito non & quello di provvedere
allo smorzamento, ma di evitare che I'altezza del quadro abbia a variare, al variare
della temperatura e quindi della resistenza delle bobine. Allo smorzamento prov-
vedono le due resistenze R2 e R3, ciascuna di 150 ohm.
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Il giogo di deflessione negli schemi dei televisori. |

Un esempio tipico di disegno del giogo di deflessione, in schema di televi-
sore, & quello della fig. 3.13. Le bobine sono poste davanti allo schermo del sim-
bolo del televisore; le orizzontali sono poste in senso verticale, come si trovano
nel giogo, le verticali sono in posizione orizzontale.

GRIGIO

NERO

=0
———] R0SSO

’ 4
BOBINE 01
DEFLESS.
VERTICALE
BOBINE DI
DEFLESS.
\ORIZZONTALE

Fig. 3.14. - Come viene disegnato il cinescoplo, con il relativo giogo di deflessione,
negli schemi del televisorl Philips.

BOB. DEFLESS.

ORIZZONTALE [

ROSSO

“GIALLO
\ NERO

VERDE | A,}
BoB. DEFLESS. - _
VERTICALE G10GO

Fig. 3.15. - Schema di giogo di deflessione, con bobine in serie, e colore dei collegamenti.
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Poiché perd questa disposizione riesce piuttosio ingombrante, in quanto occupa
una parte dello schema, gid molio carico, a volte, come negli schemi dei televisori
Philips, le bobine di deflessione vengono disegnate in forma molio sbrigativa, sul
collo del cinescopio, come indica la fig. 3.14.

In altri schemi si cerca di evitare i lunghi collegamenti tra 'uscita degli oscil-
latori di riga e di quadro e le rispettive bobine del giogo, per cui esse vengono

_ROSS0
GIALLQ
NERQ

T 1
| |
l FaW AII\

|
| |
| |
I ]
| |
l ll\
Lo QUADRO |

Fig. 3.16, - Schema di giogo di deflessione con bobine in parallelo, e colore dei collegamenti.

disegnate all'uscita degli oscillatori stessi, anziché in prossimita del cinescopio. Le
figg. 3.15 e 3.16 indicano due esempi di questo tipo. In alcuni gioghi le bobine
sono in serie, come in fig. 3.15, in alki sono in serie le bobine di quadro, e in
parallelo quelle di riga. In aliri gioghi sono in parallelo sia le une che le altre come
in fig. 3.16.
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CARATTERISTICHE DEL CINESCOPIO

Sviluppo dei cinescopi, da 80° a 1100 di deflessione.

| primi apparecchi televisori di produzione commerciale sono apparsi negli
Stati Uniti subito dopo il periodo bellico; erano contenuti in mobiletti poco larghi
ma molto lunghi. Lo schermo frontfale era piccolo, mentre la profondita del mobile
era molto grande, cid che determinava un aspetfo poco estetico degli apparecchi
di allora, Quelle particolari dimensioni erano dovute ai tubi catodici con lo schermo
rotondo e piatlo, di diamefro modesto, e con l'imbuto e il collo molto lunghi. A
sua volta questo eccessivo sviluppo in lunghezza dei fubi catodici era determinato
dal modesto angolo di deflessione del pennello catodico.

Fig. 4.1. - Pit corto & il cinescopio, pit ampio & !'angolo di deflessione.
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Primi tubi catodici, con angolo di deflessione da 50° a I0°.

Nei primi tubi catodici, il pennello esplorava lo schermo piegandosi con un
massimo di 50° rispetto I'asse del tubo, ossia rispetto la posizione di riposo. Tale
angolo era di soli 50 gradi, poiché con un angolo maggiore si verificavano incon-
venienti di distorsione dell'immagine, inconvenienti che a quell’epoca non si sapeva
come eliminare,

| primi tubi con-schermo rotondo avevano.il diametro di 10 pollici, ed erano
costruiti completamente in vetro, in fre distinte parti saldate insieme. Queste parti
erano:

1) lo schermo in vetro pressato,
2) l'imbuto, pure di vetro pressato,

3) il collo, formato da un tubo di vetro tagliato a misura.

Questi fubi da 10 pollici, erano lunghi ben 17 pollici e 5 oftavi; il loro collo
era lungo 8 pollici e un quarto. Il raggio di curvatura dello schermd era di 42 pollici,
per cui lo schermo era praticamente piano. L'angolo di deflessione del pennello
eletironico era, come defto, di 50°

I |

Fig. 4.2. -~ A sinistra, tubo catodico con angolo di deflessione di 70°;
a destra, tubo con angolo di deflessione di 110° gradi,

Negli anni seguenti i tubi catodici vennero perfezionati. Con gli stessi metodi
di fabbricazione vennero prodotti i primi tubi da 12 e da 16 pollici, Le carafte-
ristiche erano le seguenti:

TUBI DA 12 POLLICI:

angolo di deflessione 57° lunghezza collo 8 /4" lunghezza totale 18 31"
TUB! DA 16 POLLICI
angolo di deflessione 55° lunghezza collo 8 !/4” lunghezza totale 227

Il raggio di curvatura dello schermo era ancora maggiore del tipo precedente,
ossia era di 56 pollici.
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| tubi vennero successivamente perfezionati, in seguito alla forte richiesta di
tubi con schermo sempre piti grande. Per un certo tempo ebbero notevole diffusione
tubi catodici con imbuto di metallo, al cromo. | nuovi tubi metallici presentavano
tra I'altro I'innovazione dello schermo sferico, ossia con raggio di curvatura inferiore
ai precedenti, Vennero realizzati tubi catodici metallici da 16, 19, 24 e 30 pollici, tutti
con schermo rotondo. L'angolo di deflessione risultava ancora inferiore ai 60 gradi.
Presentavano l'inconveniente di essere molto ingombranti, e di richiedere per con-
seguenza mobiletti molto profondi.

= 204 L e

Fig. 4.3. - Riduzione di lunghezza dei tubo catodico
con [‘aumento dell'angolo di deflessione da 90° a 1100,

| tubi catodici di forma moderna, con schermo rettangolare, con rapporto 4/3
tra base e altezza, vennero costruiti dal 1950 in poi. Essi avevano i bordi arrotondati,
in modo da risultare pilt adatti per la riproduzione dell'immagine felevisiva. L'angolo
di deflessione era di 70 gradi, per cui le loro dimensioni risultavano meno.ingombranti.

| nuovi tubi venneto realizzati tanfo in vetro che in metallo; quelli in vetro
erano con diagonale rispeftivamente di 14, 17, 20, 21, 24 e 27 pollici; quelli in
metallo erano con diagonale di 17, 21 e 27 pollici.

Le dimensioni dei tre tipi pil usati erano le seguenti:

diagonale 14" lunghezza collo 7 /2" lunghezza totale 16"
diagonale 17" lunghezza coflo 7 /2" lunghezza totale 19"
diagonale 21" lunghezza collo 7 1/2” lunghezza totale 227
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In questi tubi, il raggio di curvatura dello schermo era stato ancora diminuito;
era di 30" per i tubi con diagonale di 17"" e di 40" per quelli con diagonale di 21”.

Tubi catodici con angolo di deflessione di 90c.

Un grande progresso della produzione dei tubi catodici si ottenne quando fu
possibile realizzare tubi con angolo di deflessione di 90 gradi. Dapprima tale angolo
di deflessione venne adottato per i tubi di grande diametro, da 24 e da 27 pollici,
onde ridurne l'eccessiva lunghezza risultante dall’adozione dell'angolo di deflessione
di 70 gradi; in seguito I'angolo di deflessione di 90 gradi venne adottato anche per
tutti gli alfri tubi catodici,

Flg. 4.4, - Aspetto esterno di tre cinescopi, con angolo di deflessione di 70° (a sinistra)
di 90° (al centro) di 110° (a destra).

Il maggior angolo di deflessione determind I'impiego di schermi piegati in
modo da adeguarsi alla curvatura del pennello elettronico, onde evitare distorsioni
dell'immagine, agli estremi.

| tubi catodici con angolo di 90 gradi, e con diagonale di 17 e di 21 pollici,
sono di produzione e di impiego corrente. ’

La lunghezza totale di tali tubi era ancora notevole, per cui tichiedeva mobiletti
di lunghezza ancora eccessiva. Per accorciare i tubi catodici si pensd di aumentare
ancora l'angolo di deflessione porfandolo da 90° a 100°. L'accorciamento del collo
richiese perd la eliminazione della frappola ionica, e richiese anche un diverso fondo
del collo, in vetro pressato, dal quale escono direttamente i piedini, come nelle
valvole miniatura.

Tubi catodici con angolo di deflessione di 110,

| vantaggi dei tubi catodici con angolo di deflessione di 110° sono di ordine
pratico: presentano minor peso e minor ingombro assiale rispetto ai tubi precedenti,
pur con schermo avente le stesse dimensioni; la lunghezza totale dei tubi da 110°
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risulta, in media, accorciata di 12 centimetri, per i tubi da 21 pollici, e di 7 centimetri
per quelli da 17 pollici.

Per sfruttare al massimo le possibilita costruttive dei tubi da 110° essi vengono
realizzati- con collo accorciato, senza trappola ionica, e con zoccolo di dimensioni
ridotte. Per eliminare la necessita della trappola ionica, lo schermo & di tipo allu-
minato, Inoltre, nei tubi a 110° & stato realizzato un vuoto pil spinto.

! nuovi tubi a 110° presentano perd anche degli inconvenienti. Il principale &
quello della caftiva linearitsa, dovuta alla eccessiva differenza ira il raggio di cur-
vatura dello schermo e 1a distanza tra questo e il « centro di deflessione ». 1l secondo
inconveniente & dato dalla maggior potenza richiesta per la deflessione. _

Si ritiene che la potenza richiesta per la deflessione sia quasi proporzionale
al cubo dell’'angolo di deflessione. Per evitare la necessitd di una potenza quasi
doppia di quella richiesta dai 90° si & ricorsi all'uso di un collo di diameiro assai
ridofto (circa un pollice). In tal modo il campo magnetico prodotto dal giogo &
pill concentrato; risulta pill intenso, pur richiedendo una potenza non molto superiore
a quella richiesta dai gioghi a 90° Tutavia, per sopperire all'aumento di pctenza
indispensabile, sono stati realizzati nuovi tipi di valvole per deflessione.

L'inconveniente della non linearits della deflessione, dovuta all’ampio angolo,
pud essere ovviato usando una corrente di deflessione anch'essa non lineare, a forma
di' S. Infatti, il pennello elettronico varia di lunghezza quando passa dal centro dello
schermo agli estremi. Se la sua velocitd angolare fosse costante, varierebbe la velo-
citd tangenziale e si avrebbe una concentrazione dell'immagine al centro e una
espansione agli estremi. Facendo aumentare la velocita angolare del pennello quando
esso si frova nella zona centrale, si pud almeno in parte compensare la non linearita
della deflessione.

L’angolo di deflessione.

Le bobine del giogo di deflessione costringono il pennello di raggi catodici
a lasciare la direzione reftilinea di propagazione, per la quale giungerebbero sem-
pre al centro dello schermo,; e ad assumere altre direzioni, in modo da raggiungere
tutta la superficie dello schermo fluorescente. Per giungere ai quattro estremi detllo
schermo, ossia del quadro luminoso, il pennello deve defletfere secondo un angolo
pit 0 meno grande, dipendente da vari fattori. E questo l'angolo di deflessione.

Se l'immagine televisiva fosse rotonda, vi sarebbe un solo angolo di defles-
sione, quello massimo necessario per raggiungere la sua circonferenza. Poiche il
quadro luminoso & invece rettangolare, gli angoli di deflessione sono tre:

a) quello nel senso della larghezza,
b) quello nel senso dell'altezza,

¢) quello nel senso della diagonale.

La deflessione minima & quella nel senso dell'altezza, ossia la deflessione ver-
ticale. Nei cinescopi attuali, tale angolo di deflessione & di 83 gradi, come indica

50



CARATTERISTICHE DEL CINESCOPIO

la fig. 4.5. La deflessione media & quella orizzontale, nel senso della larghezza;
essa &, in media, di 99 gradi. Infine vi & la deflessione nel senso della diagonale,
che & di 110 gradi. Dei tre angoli, si suole indicare solo il ferzo, quello di 110 gradi.

LRTO ORIZZONTALE LATO VERTICALE

ANGOL/ 0l DEFLESSIONE

DIAGONALE

Fig. 4.5. - | tre angoli di deflessione del cinescopio.

Le dimensioni del quadro luminoso sullo schermo, determinate dalla defles-
sione indicata, risultano le segquenti:

a) larghezza utile . . . . . . 489 cm
b) altezza utile . . . . . . . 385 cm
¢} diagonale utile . . . . . . 566 cm

POTENZA D! DEFLESSIONE. — E il prodofto dell'intensitd di corrente per la
tensione dei due impulsi a denti di sega, di riga e di quadro, necessario per otte-

nere la deflessione del pennello elettronico, in modo che esso formi il quadro lumi-
noso sullo schermo,
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E necessaria una pil infensa corrente a denti di sega di riga, in quanto la de-
flessione in senso orizzontale & maggiore di quella in senso verticale. Dipende dalle
dimensioni dello schermo, e dal valore della tensione EAT applicata al cinescopio.
Con tensione EAT di 18000 volt, le due correnti possono avere i seguenti valori:

a) corrente di deflessione di riga . . . . . . 22 ampere,

b) corrente di deflessione di quadro . . . . . 0,44 ampere.

Le due correnti indicate s'intendono da picco a picco, ossia dal massimo po-
sitivo al massimo negativo, di ciascun dente di sega.

Le bobine di riga sono generalmente collegate in serie, quelle di quadro sono
invece collegate in parallelo; pud avvenire che quelle di quadro siano anch’esse
collegate in serie, ed allora l'intensitd della corrente & doppia, di 0,88 ampere
anziché di 0,44 ampere.

La sensibilita di deflessione.

Per sensibilitd di deflessione s'intende la lunghezza del percorsa del punto lu-
minoso sullo schermo, in senso lineare, per unitd d'intensitd di campo magnetico.
Viene espressa in centimetri o in pollici. Poiché l'intensita di campo & dovuta dall'in-
tensita di corrente e dal numero di spire delle bobine, si preferisce indicare la
sensibilitd di deflessione in rapporto all'intensitd in ampere-spire.

Ad es., la sensibilita di deflessione di un dato tubo catodico pud essere di
0,1 pollice per ampere-spira; cid significa che ad ogni pollice di deflessione sullo
schermo corrispondono 10 ampetre-spire.

Fig. 4.6. - Con giogo arretrato sul collo del cinescopio,
lo schermo rimane parzialmente oscurato.

La sensibilita di deflessione dipende anche da aliri fattori. Dipende, ad es,
anche dalla tensione del secondo anodo. Maggiore & tale tensione, maggiore & anche
la velocita degli elettroni che formano il pennello, ed essendo maggiore la loro
velocitd risulta minore la loro deflessione. Raggi catodici ad alta velocitd sono meno
facilmente comandabili di quelli a bassa velocita,

Se con la tensione di 16 000 volt al secondo anodo si oftiene una certa defles-
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sione, con una fensione minore, ad es. di 12000 volt, si ottiene una deflessione
maggiore. E per questa ragione che i tubi catodici ad ampio angolo di deflessione
vengono fatti funzionare con tensioni anodiche non eccessivamente elevate, appena
sufficienti per determinare la necessaria luminositd dello schermo.

La sensibilitd di deflessione & anche in funzione deila lunghezza del. tubo cato-
dico; pitl lungo & il tubo maggiore & 'angolo di deflessione, a parita di tutti gli altri
fattori. Il diametro del collo del tubo & anch'esso importante; maggiore & il suo dia-
metro, minore & la sensibilitd di deflessione; & per questa ragione che i
catodici ad ampio angolo di deflessione hanno il collo softile.

Infine, la sensibilita di deflessione dipende dalla posizione del giogo di defles-
sione sul collo del tubo, Pit arretrato & il giogo, minore & la deflessione. La fig. 4.6
indica l'angolo di deflessione di un tubo catodico, rispetto la posizione del giogo.
L’angolo maggiore si ottiene quando il giogo & alla fine del collo, aderente all'im-
buto, Facendo retfrocedere il giogo, come a destra in figura, 'angolo diminuisce, e
sullo schermo si formano due zone nere, una in alto e I'altra in basso.

E per cid che le bobine di deflessione dei tubi ad ampia deflessione, molto
corti, st appoggiano sull'imbuto del tubo. '

nuovi tubi

Distorsioni del quadro, dovute alla deflessione.

Per quanto il giogo di deflessione venga realizzato nella- maniera piti accurata,
esso presenta l'inconveniente di determinare due forme di distorsione, le seguenti:
a) distorsione a cuscino,

b) distorsione a trapezio.

D/STORS/ON! DEL RASTER

A CUSCING A TRARPEZ/O

Fig. 4.7. -~ Le due distorsioni di quadro, caratteristiche dei cinescopi corti.

La fig. 4.7 illustra queste due distorsioni del raster, ossia del quadro luminoso
sullo schermo. La disforsione a cuscino si manifesta tanto in senso orizzontale, quanto
in senso verticale; il quadro non raggiunge i lati dello schermo, pur raggiungendo
gli angoli. Risulta in fal modo distorto « a cuscino ».
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La distorsione a trapezio si manifesta per la caratleristica disposizione delle
bobine del giogo, per effetto della quale il quadro risulta pit largo alla base e
meno alla sommita. Le due distorsioni possono verificarsi simultaneamente. _

| gioghi di deflessione sono prowvisti di quanto occorre per eliminare le due
distorsioni. Essi consistono in piccoli magneti, posti alle estremita del giogo, rego-
labili in modo da compensare l'insufficiente azione delle bobine. La- disforsione
« a cuscino » nel senso orizzontale viene eliminata mediante due magneti scorre-
voli, sistemati in apposite staffe, di cui & provvista la calotta di plastica del giogo:.:

La fig. 4.8 indica la posizione in cui si trovano | magnefi per la correzione
orizzontale.

Altri due magneti sono disposti entro orecchiette, alle estremitd del giogo.

magnete di
correzione
verticale

anello di fissaggio

Lo centratore
espansioni
pofari

scorrevoli

staffa
portamagnet

L~ scorrevole \

/sfaff a .
L—1"portamagnett ~]

86
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poiar
scorrevh

5\ \

150

1
™~ magnete dt ~
I~correzione
orizzonfafe

/
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polari
scorrévoli

15,5

81

Fig. 4.8. - Glogo di deflessione con i magneti di correzione e il centratore.

Sono di forma cilindrica, magnetizzati trasversalmente, e possono tuofare nella
loro sede, posta al ceniro delle espansioni polari del giogo, come indicato nella
stessa figura. Yengono preregolati in fabbrica, e la posizione corretta indicata con
vernice; all’atto della installazione del cinescopio pud avvenire che debbano essere
regolati nuovamente,

Per la compensazione della distorsione a frapezio, le stesse espansioni polari,
indicate -in figura, possono subire uno scorrimenio sulla circonferenza perimetrale
del giogo.

A volte avviene che la distorsione si manifesti agli angoli del quadro luminoso.
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In tal caso al giogo vanno applicati dei piccoli magneti di materiale plastico, forati
in modo da poter essere fissati alle espansioni polari, mediante appendici metalliche.
appositamente approntate.

Il centratore del giogo di deflessione.

Sistemato il giogo di deflessione sul collo del cinescopio, pud avvenire cne
il centro del quadro luminoso, determinato dal giogo stesso, non corrisponda con
il centro dello schermo di vetro del cinescopio. Cid pud avvenire per qualche ec-
centricitd sia del cinescopio stesso, sia del giogo ad esso applicato.

La correzione di questa anomalia viene effettuata con il ceniratore del giogo,
il quale consiste in due dischi metallici forati, magnetizzati in senso diametralmente
opposto. Sono disposti sul giogo come indica la fig. 4.9. Sono due per poter
variare |'azione magnetica sul pennello elettronico, e quindi sulla geometria del-
I'immagine. Ad azione combinata, mossi simulianeamente, con i campi magnetici
coincidenti, l'effetto & massimo; quando sono opposti, l'effeHo & minimo. Per of-
tenete un'azione intermedia, si girano separatamente.

VITE
PER AGGISTARE LA
POSIZIONE DEL GIOGO\

N
FASCIA SERRAGGIO 610GO/

CENTRATORE MAGNETICO

SPINGERE .IN AVANTI 1L
GIOGO FIND A PREMERE
CONTRO it COLLO DEL TUBO

GIOGH! O OEFLESSIONE

Fig. 4.9. - Gilogo di deflessione infilato sul collo del cinescopio.

Pud perd avvenire che l'eccentricitd del quadro luminoso sia dovuta ad alfra
causa; lo spostamente dell'immagine verso destra o verso sinistra, oppure verso
I'alto o verso il basso, pud essere causata da distorsione dei corrispondenti denti di
sega, dalla loro insufficiente linearita. A fale scopo servono i confrolli di linearita:
Il quadro pud venir messo in centro, anche in tal caso, con i due magneti centra-
tori, perd I'immagine risulta curvata al centro del quadro, cid che occorre evitare.
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Cinescopi con schermo anti-implosione.

| cinescopi presentano il pericolo dell'implosione, data la presenza dell'alto
vuoto interno, e la relativa fragilits del bulbo, date le notevoli dimensioni. Una
{fampadina eleffrica implode solo se viene lasciata cadere a terra, essendo il suo
bulbo di vetro molto minore. L'implosione & 'opposto della esplosione, ma i risul-
tati pratici differiscono poco, poiché i frammenti del bulbo dopo essere penetrati
all'interno, vengono lanciati all'esterno. | frantumi di veiro non possono venir toccati
con le mani, poiché il «fosforo » che li ricopre & alquanto velenoso.

Fig. 4.10. - Cinescopio con calotta anti-implosione e orecchiette di fissaggio.

Per evitare il pericolo dell'implosione a causa di qualche urto, o di qualche
oggetto lancialo inavvertitamente contro il cinescopio, un tempo si provvedeva a
collocare il cinescopio stesso dietro un vetro di spessore notevole, fissato alle pareti
frontali de! televisore. Questo vetro di protezione presentava perd fre inconvenienti:

a) determinava riflessioni speculari di luci presenti nell'ambiente, prove-
nienti da lampade o da finestre; fali riflessioni disturbavano l'immagine felevisiva;

b) accumulo di polvere sullo schermo del cinescopio e sulla parete interna
del vetro di protezione, per effetio dell'azione eletirostatica esercitata sulla polvere
stessa;
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¢) limitazione nel progetto del felevisore, non essendo possibile collocare
il cinescopio se non diefro lo schermo di vetro, nell'interno del mobile del televisore.

TIPI DI SCHERMI A CONTATTO. — Gli schermi anti-implosione sono applicati
sopra la parte frontale del cinescopio, del quale fanno percio parte integrante.

Sono anche' detti schermi a contatto, o schermi incurvati, o schermi di prote-
zione, o, con termine inglese, bonded shields.

Sono di due tipi: gli incurvati e i diritti. Gli schermi incurvati sono costituiti
da vetro pressato con bordi incurvati; essi ricoprono lo schermo del cinescopio ed
anche il bordo intorno ad esso. Gli schermi diritti ricoprono soltanto lo schermo,
e non il bordo. Gli uni e gli altri sono saldamente uniti al bulbo del cinescopio,
mediante una particolare resina fermoindurente,

Fig. 4.11. - La calotta applicata al cinescopio
evita riflessioni luminose interferenti con l'immagine TV.

Cli schermi incurvati, i quali sono la maggioranza, consentono ['introduzione
della resina tra di essi e i bulbi di vefro, in modo da consentire la saldatura.
I diritti vengono applicati al cinescopio tramite una banda incurvata, nella quale
viene inserita la resina di saldatura. Ne risulta che mentre gli schermi incurvati sono
di un pezzo solo, quelli diritti-sono di due pezzi. L'aspetto esterno muta poco.

VANTAGGI CONSEGUENTI ALLA PRESENZA DELLO SCHERMO A CON-
TATTO., — Per necessifa costruttive, i cinescopi senza lo schermo a contatto ave-
vano la parete frontale meno piatta di quella dei cinescopi « bonded »; ne risultava
che l'immagine televisiva risultava un po’ distorta a coloro che non si trovavano.
esattamente sull'asse dello schermo. Con lo schermo a confatto & stato possibile
« indebolire » il bulbo di vetro dei cinescopi, rendendo molto piatta la loro super-
ficie anteriore, quella ricoperta dallo schermo di protezione, riducendo I'inconveniente
sopra detto.

L'uso dello schermo a confatto presenta altri vantaggi importanti. Esso rende
il cinescopio pil robusto e quindi meno facilmente soggetto a rotture. Per di pit,
lo schermo a contatto, applicato al cinescopio, non si rompe in caso di implosione,
poiché i suoi frammenti rimangono saldamente uniti per la presenza dello strato
di resina, tra la faccia di vetro del cinescopio e lo schermo a contatto,
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L'eliminazione della lastra di protezione separata ha portato inoltre all'elimi-
nazione di due superfici riflettenti. Questo & dovuto al fatto che la resina traspa-
rente usata per la saldatura ha approssimativamente lo stesso indice di rifrazione
del vetro, in modo che la luce passa attraverso il sistema resina-vetro senza subire
alcuna riflessione sulle superfici di vetro a contatto con lo strato di resina. In fig. 4.12
si vede che con una lastra di vetro separata ci sono quattro superfici riflettenti: le
superfici interna ed esterna della faccia anteriore del tubo e le superfici interna
ed esterna del vetro di protezione.

SUPERIICIE

/ RIFLETTENT!

Fig. 4.12. - A sinistra, cinescopio con vetro di protezione;
a destra, cinescopio con schermo a contatto.

Un tubo-con schermo a contfatto invece ha soltanto due elementi riflettenti;
fa superficie interna della faccia e la superficie esterna del pannello attaccato. Cosi
la riflessione della luce esterna & grandemente diminuita. Questa riduzione ha
come risultato un sostanziale aumento del contrasto e quindi della luminosita. Un
ulteriore aumento del contrasto & ottenuto colorando il vetro de! pannello. Que-
st'ultimo diventa cosi un filtro grigio che ha una carafteristica di trasmissione del
50 %, |l filtraggio aumenta il contrasto perché riduce la quantitd di luce ambientale
che passa atiraverso il pannello e viene riflessa dal cinescopio.
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PRINCIPIO DELLA TELEVISIONE

Premessa.

La stazione irasmittente di televisione diffonde il suo programma, formato di
immagini in movimento e di suoni accompagnatori, mediante due onde radio, una per .
l'immagine e l'altra per il suono.

Si-tratta di onde uliracorte, di lunghezza compresa tra 1,4 e 5 metri. La stazione

ANTENNA

A T

TRASHI ONDE TV
NELLD SPAZIO

ANTENNA
RICEVENTE TV

pED|a @)ooz

0oo6|C00O0 L
ses  as [111T)

Fius laad) ... A
[]

I.,é % & !

TELECAMERE MICROFONG TELEVISORE

VioED AUDIO
STAZIONE TRASMITTENTE TV

Fig. 5.1. - Trasmittente TV, onda TV nello spazio, e apparecchio ricevente.
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TV di Milano trasmette, ad es., un‘onda radio di 1,490 metri, pari a 201,25 megaheriz
per diffondere la parte visiva del programma, ed un'onda radio di 1,451 metri, pari
a 206,75 megahertz, per diffondere la parte sonora del programma.

Le due onde radio vengono irradiate simultaneamente nello spazio da un'appo-
sita antenna multipla.

Le due lunghezze d'onda sono adiacenti I'una all'altra, come la colonna sonora
ed i fotogrammi della pellicola cinematografica.

Le varie frequenze di modulazione di queste due onde, d'immagine e di suonc,
formano il canale di ciascuna stazione trasmittente TV. in ltalia vi sono cinque canali
di trasmissione televisiva; la stazione di Milano trasmette, ad es., nel quarto canale,
di frequenza compresa tra 200 e 207 megaheriz.

[l canale TV pud venir paragonato al solco d'incisione dei dischi fonografici

L'onda radio relativa alle immagini & a modulazione di ampiezza, mentre quella
relativa a voci e suoni & a modulazione di frequenza.

E nell'uso il termine VIDEO per indicare tutfo cid che si riferisce all'immagine,
ed il termine AUDIO per indicare tutta la parte relativa alle voci ed ai suoni. Le sta-
zioni TV ftrasmetfono ciogé un'onda video ed un‘onda audio.

ANTENNA
TRASMITTENTE

ONDA CON MOOULAZIONE VIDEOD

TORRE D1
SOSTEGNO

Fig. 5.2. - L'onda TV diffusa dall'antenna della stazione trasmittente, & formata da due parti:

a) I'onda con modulazione video, relativa ali'immagine che si forma sullo schermo; b) I'onda con

modulazione audlo, relativa alle voci e al suoni accompagnatori. La prima & a modulazione di
amplezza, la seconda & a modulazione di frequenza.
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L'apparecchio ricevente & provvisto di una sola antenna con la quale capta ambedue
le onde radio diffuse dalla stazione TV, ossia l'intero canale di frequenze trasmesse.

La telecamera.

Nello studio di televisione, la scena & vista da un apparecchio di ripresa, detto
telecamera, simile a quello in uso per le riprese cinematografiche.

Esso provvede a convertire i vari chiaroscuri dell'immagine in una particolare
tensione eletirica. Tale tensione viene fortemente amplificata da un certo numero di
valvole elettroniche, per quindi venir diffusa nello spazio mediante onde radio. Nello
stesso fempo il microfono converte le voci ed i suoni in un'alira tensione elettrica;
anche questa seconda fensione elefirica viene fortemente amplificata per venir dif-
fusa nello spazio con la seconda onda radio.

pORTA OBIETTIVI

GIREVOLE

0BIETTIVO PER

Fig. 5.3. - Un esempio di telecamera.

La fensione elettrica fornita dalla telecamera viene detta tensione a videofre-
quenza; quella fornita dal microfono viene detta tensione ad audiofrequenza.

Le due tensioni differiscono per la diversa frequenza e forma d'onda. La tensione
d'immagine & a frequenza molto pil elevata di quella proveniente dal microfono e di
forma d'onda assai pit complessa.

Mentre & stato facile convertire voci e suoni in tensione eletirica, & stato assai
meno facile convertire le immagini luminose in movimento, in una fensione elettrica.

La telecamera pud venir considerata come un « microfono » delle immagini. L'im-
magine da trasmettere & vista dalla telecamera mediante un obiettivo simile a quello
delle macchine da ripresa cinematografica. Anziché sulla pellicola fotosensibile,
I'obiettivo mette a fuoco l'immagine nell'interno di un particolare tubo eleftronico, il
quale costituisce la parte pill importante della telecamera; & simile al tubo catodico
dei televisori. Anche in esso vi & uno schermo continuamente esplorato da un sottile
pennello di elettroni in continua rapida corsa.
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Il tubo elettronico della telecamera & detio image orthicon. Il suo compito essen-
ziale & di convertire 'immagine luminosa in un'immagine non pitt luminosa ma elet-
trica. A tale scopo I'obiettivo mette a tuoco I'immagine luminosa sopra uno schermo
fotoelettrico, il quale ha la proprieta: di emettere eletironi sotto I'azione della luce;.
& detto fotacatado.

Nell’interno del tubo, a breve distanza dal fotocatodo, ed affacciata -ad- esso,
vi & una sottilissima lastrina di vetro al cesio, sulla quale si forma l'invisibile imma-
gine eletironica. Essa & perfettamente corrispondente alla scena da trasmettere dalla

OBBIETTIVO
VISIONE

FTELECAMERA

ORTHICON

088BIETTIVO
SCENE LONTANE

CAMERA
OSCURA

Flg. §.4. - L'immagine luminosa da trasmettere & prolettata nell'interno dell’apposito
tubo elettronico della telecamera.

quale differisce per il fatto che i chiaroscuri dell'immagine sono sostituiti da un mag-
giore o minore addensamento di elettroni. Tale immagine elettrica costituisce il punto
di partenza di fulta la trasmissione televisiva. La lastrina al cesio, sulla quale vi &
l'immagine elettrica, viene continuamente e rapidamente esplorata dal sottile pen-
nello di elettroni il quale traccia sopra di essa 625 softilissime righe orlzzoniall, una
di seguito all'altra.

Il pennello elettronico, in rapido movimento sull'immagine elettrica, viene pil
o meno frattenuto dall'immagine stessa e quindi riflesso, come avverrebbe di un
sottile pennello di raggi di luce in rapida corsa su una fotografia o su un quadro.

Il pennello elettronico riflesso, reca la modulazione dell'immagine; esso viene
captato e fortemente amplificato da un cerfo numero di valvole presenti nella tele-
camera, alla cui uscita vi & in tal modo una tensione a videofrequenza, la cur modula-
zione corrisponde esattamente ai chiaroscuri dell'immagine ripresa.

Mentre all'uscita del microfono vi & una tensione la cui modulazione & quella
stessa delle onde sonore, ed & compresa tra 50 e 10 000 hertz, all'uscita della tele-
camera vi & invece una tensione la cui modulazione & assai piu vasfa compresa
tra qualche migliaio di hertz a 5 milioni di hertz.
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Fig. 5.5. - Studio di televisione, mentre viene ripresa una scena. La telecamera si trova a sinistra.
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La tensione a videofrequenza fornita dalla telecamera viene ulteriormente am-
plificata, e serve a modulare I'ampiezza della tensione oscillante prodotta dalla sta-
zione trasmiltente e irradiata dalla sua antenna sotto forma di onde radio modulate.

L'apparecchio ricevente TV capta, con la propria antenna fali onde, e alla sua en-
trata vi & una tensione oscillante modulata eguale a quella della stazione trasmittente;
provvede ad amplificarla e quindi a separare la modulazione a videofrequenza, che
viene inviata alla griglia del tubo catodico: essa modula l'intensita del pennello elet-
tronico ed in tal modo I'immagine si forma sullo schermo fluorescente.

Relazione tra visione e televisione.

Il principio di funzionamento dell'occhio & alquanto diverso da quello dell'ap-
parecchio ricevente TV, ed & estremamente pill complesso. Mentre |'apparecchio TV
capta una sola onda radio, i'occhio capta innumerevoli onde luminose.

Sul fondo dell’occhio vi & la retina, formata da 137 milioni di piccolissime fibre
nervose, ciascuna delle quali si comporta esattamente come una piccola antenna, ed
& collegata ad una parte del cervello, mediante un proprio filo conduttore; i 137 mi-
lioni di fili conduttori formano il nervo offico. '

Ciascuna delle antennine della retina, capta un'onda luminosa; per effetto di
tale captazione, nel suo filo conduttore si forma una corrente di neuroni, che lo percorre
e raggiunge il cervello, dove avviene' la visione vera e propria.

L'occhio pud captare simultaneamente 137 milioni di onde luminose, ed & per
questa ragione che nel suo interno non & necessario provvedere all'esplorazione del-
I'immagine come invece nel tubo catodico dell'apparecchio TV.

Non & possibile realizzare la televisione basandosi sul principio di funziona-
mento dell'occhio, poiché non & possibile captare simultaneamente milioni di onde
radio con altrettante antenne riceventi.

La visione di cid che ci circonda risulterebbe sufficiente anche con un humero
molto minore di antennine della retina. Con 10 000 antennine, la visione risulterebbe
sufficiente per la maggior parte delle nosire occupazioni, ma non ci sarebbe possibile
distinguere gli oggetti molto piccoli.

Se per la televisione si adottasse il sistema di visione ridotto, ad es. 10 000 anten-
nine soltanto, anche tale sistema risulterebbe di impossibile realizzazione, dato che
tanto la stazione trasmittente quanto l'apparecchio ricevente, dovrebbero venir prov-
visti di un sistema di 10 000 antenne. .

E per questa ragione che il problema & stato risolto con la trasmissione e la
ricezione di una sola onda radio, portante la modulazione a videofrequenza, e con il
rapido movimento del pennello elettronico. 1l movimento del pennello eleffronico
sostituisce le numerosissime antenne trasmitfenti e riceventi, diversamente necessarie.

Cid & stato possibile per un parlicolare potere dell'occhio, quello della persi-
stenza dell'immagine sulla retina, per la quale I'occhio continua a vedere I'immagine
per una frazione di secondo, anche dopo !a scomparsa dell'immagine stessa.
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E per questo potere dell'occhio che & stato possibile realizzare il cinematografo
prima, e la televisione poi. L'occhio fonde insieme i fotogrammi proiettati uno per
volta sullo schermo del cinema, e nello stesso modo fonde insieme le righe lumi-
nose che si susseguono rapidamente, una sotto l'altra, sullo schermo dei televisori.

Il principio della televisione pué venir paragonato alla visione di un grande qua-
dro, posto in una sala completamente buia, illuminato mediante un sottile pennello
di luce. Sul quadro, potrebbe venir proiettato un punto luminoso molto brillante, me-
diante un sistema di lenti e un'intensa sorgente luminosa quale ad es. un arco vollaico.

Sarebbe solo necessario che il proiettore fosse mantenuto in rapido movimento

Fig. 5.6. - Nell'interno della telecamera sl forma I'lmmagine elettrica della scena da trasmettare,
Dall'tmmagine elettrica ha Inizio la trasmissione televisiva,
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medianfe un congegno elettrico adalto, in modo da far tracciare al punto luminoso
sul quadro una fitta serie di righe, una sotto l'altra, tali da esplorare tutfo il quadro.
Giunto all'ultima riga al fondo del quadro, il punto luminoso dovrebbe risalire im-
mediatamente in alto e ripetere I'esplorazione della prima riga per continuare poi a
tracciare a zig-zag centinaia di altre righe sino a ritornare di nuovo al fondo del qua-
dro. Ciascuna esplorazione completa del quadro dovrebbe avvenire nel tempo di un
sedicesimo di secondo o meno.

Fig. 5.7. - Immagine televisiva con basso numero di righe; dato Il loro numero limitato, le righe
risultano ben visibill.

Riproduzione dell'immagine televisiva. Righe, campi e quadri.

L'immagine televisiva si forma sullo schermo del tubo catodico dell'apparecchio
ricevente. Lo schermo & rapidamente esplorato da un puntino molto luminoso, detto
spot, ottenuto mediante la concentrazione sullo schermo stesso del sotfile pennello di
raggi catodici. Esso & modulalo dall'onda TV in arrivo; la modulazione si traduce in
effetti di chiaroscuro sullo schermo, dando origine all'immagine.

Il punto fluorescente inizia |'esplorazione sullo schermo dall’angolo alto a sini-
stra, tracciando la prima riga, da sinistra a destra; giunto alla fine della prima riga il
penneilo di raggi cafodici si spegne ed un istante dopo il punto luminoso riappare
all'inizio della seconda riga, fracciala sotto la prima, da sinistra verso destra. In tal
modo il punto luminoso esplora futto lo schermo tracciando sopra di esso cenfinaia
di righe luminose, leggermente inclinale da sinistra verso destra.
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L'insieme di tutte le righe forma il quadro luminoso sullo schermo; non appena
lo spot & arrivato alla fine dell'ultima riga si spegne, per riapparire subito dopo al-
I'inizio della prima riga.

L'esplorazione dello schermo da parte del punto luminoso & detfa scansione. I
numero delle righe di cui & formato il quadro determina la qualitad dell'immagine ri-
prodotta; piti alto & il numero delle righe, piu perfetta & la qualita dell'immagine.

Cid avviene come nel caso della stampa delle fotografie sui giornali che, viste
molto da vicino, risulfano composte da una serie di punfi aventi una gradazione di
colore variabile dal bianco al nero. :

Ad una certa distanza, I'occhio non percepisce pit il distacco fra punto e punto
e l'immagine fotografica appare continua. -

_ Tale caratteristica & detta definizione dell'immagine, ed & tanto migliore quanto
maggiore & il numero delle righe che formana il quadro.

Il quadro, formato dall'immagine televisiva, & di forma rettangolare, con rap-
porto 4 : 3 tra la base e l'altezza.

4 ~

AT g—-——INlZ(O‘SECONDO CAMPO

RASTER E SCHERMO

L
} ;5872
FINE SECONDO CAMPO v
FINE PRIMO CAMPO € FINE QUADRO __.1

TEMPO 0! UN QUADRO = 825 LINEE

Fig. 5.8. - Il punto luminoso traccla sullo schermo una serle di linee Interlacclate. Sono 490
nello standard americano di 525 righe ‘e 587 in quello italiano di 625 righe.
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Il numero delle righe in cui & diviso orizzontalmente il quadro, per ottenere una
buona definizione dell'immagine, varia da circa 450 a 900, a seconda dello standard
televisivo adottato.

Lo standard italiano & di 625 righe, ma alcune di esse non sono luminose, come
detto in seguito. '

Va notato che la scansione non* avviene esplorando successivamente tutte le righe
del quadro perche, in tfal caso, Fimmagine presenterebbe uno sfarfallio noioso.

Questo fenomeno & evitato mediante ['uso della scansione detta a righe interlac-
ciate, come illustrato in fig. 5.8 :

La scansione ha inizio dall’'angolo alto a sinistra, A; passando da A a B, il pen-
nello elettronico fraccia una riga luminosa, la prima. Giunto nel punto B, alla fine
della prima riga, il pennello si spegne per riapparite un istante dopo nel punto C,
all'inizio della seconda riga. Tra la prima e la seconda riga vi & lo spazio di una riga,
come indica la fig. 5.8, e cid poiche I'esplorazione del quadro avviene in due tempi.

L'ultima riga intera, in fondo al quadro, & la 293.ma; ad essa segue la prima
meta della 294.ma riga, da E a F."Al centro del fondo del quadro, nel punto F, ha fine
la- prima meta dell'esplorazione.

Il raggio si spegne e, dopo qualche istante, riappare alla sommitd del quadro,
nel punto G, per tracciare la seconda meta della 294.ma riga, da G ad H. -

Successivamente, vengono fracciate la 295.ma riga e le successive, fino alla fine
-della 587.ma riga, ciog l'ultima riga luminosa. La prima meta della scansione forma
un campo, l'altra meta, un altro campo. | due campi interlacciati formano un quadro.

E necessaria una successione di almeno 16 quadri al secondo affinché 'occhio
possa fonderli insieme. La successione effettiva dipende dallo « standard » e dalla
frequenza delle tensioni della rete luce. Se la freqéienza & di 60 hertz, fa succes-
sione & di 30 quadri, ossia 60 campi al secondo; se & di 50 hertz, i quadti sono 25
ed i campi 50.

Si suol dire che lo « standard » americano & di 525 righe di scansione per qua-
dro, ma con cid non s'intende dire che le righe luminose siano effettivamente 525,
ma solo che il tempo di un quadro corrisponde a quello di 525 righe. Le righe lumi-
nose sono 490 e il tempo corrispondente alle altre 35 righe & riservato agli intervalli
tra i successivi campi del quadro, dovuti al tempo impiegato dal pennelio elettro-
nico per tornare dal basso all'alto del quadro.

Lo standard italiano & di 625 righe, 50 campi, 25 quadri, 2 campi interlacciati
per quadro, 312,5 righe per campo di cui circa 590 righe utili, defte anche righe attive.

Il sincronismo.

Affinché I'immagine si formi sullo schermo fluorescente del televisore & neces-
sario che il pennello eletironico nell'interno del tubo, tracci sullo schermo le varie
righe luminose in perfetto sincronismo con la stazione trasmittente TV. In altri termini,
il pennello elettronico della felecamera e quello del televisore si muovono con esatta
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simultaneitd, ed iniziano ambedue a tracciare la prima riga nello stesso preciso
istante, per giungere sempre contemporaneamente alla fine dell'ultima riga.
L'apparecchio televisore & provvisto di due generatori di tensione a denti di
sega; le due tensioni consentono di mantenere in continuo rapido movimento il pen-
nello elettronico nell'interno del tubo catodico.
Data la sensibilita dell'occhio, & indispensabile che I'immagine televisiva sia sem-

Segnali di sincronismo di riga

Modulazione diriga

.

Fig. 5.9. - In alto, onde radio con modulazione d'immagine e segnali di sincronismo di riga;
in basso la forma della tensione corrisponde all'uscita della telecamera e all’entrata de! tubo ca-
todico del televisore.

pre esattamente in quadro, ossia che il pennello elettronico di ciascun televisore sia .
sempre in perfetto sincronismo con il pennello elettronico della telecamera della sta-
zione trasmittente.

Per poter assicurare il perfetto sincronismo, la stazione trasmittente diffonde due
segnali, detti segnali di sincronismo, uno alla fine di ciascuna riga ed un altro, pil
lungo, alla fine di ciascun campo. Questi due segnali hanno lo scopo di controllare la
frequenza dei due generatori a denti di sega ai quali & affidato il compito di mante-
nere in movimento il pennello elettronico.
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Il segnale di sincronismo presente alla fine di ciascuna riga, & detto segnale di
sincronismo di riga od anche segnale di sincronismo orizzontale. Il segnale alla fine
di ciascun campo, viene detto segnale di sincronismo di campo o anche segnale di
sincronismo. verticale.

I due segnali di sincronismo non vengono trasmessi con alire due onde separate,
poiché cid complicherebbe troppo le apparecchiature riceventi e trasmittenti e allar-
gherebbe eccessivamente il canale di trasmissione; essi vengono trasmessi ad inter-
valli regolari nell’‘onda portante la modulazione di immagine, come indica la fig. 5.9.
In tale figura, in basso & indicata la forma d'onda a videofrequenza con il segnale di
sincronismo di riga, come esce dalla telecamera e come & presente all’entrata del
tubo catodico degli apparecchi riceventi TY. In alto, & indicato l'inviluppo di modula-
zione dell’'onda radio corrispondente alla tensione a videofrequenza indicata. Alla fine
di ciascuna riga, al posto della modulazione di immagine, vi & un segnale di sin-
cronismo. k

| due segnali di sincronismo non determinano alcuna traccia visibile sullo schermo,
in quanto provvedono a spegnere il pennello elettronico, evitando che risulti visibile
sullo schermo la traccia di ritorno, dalla fine di ciascuna riga all'inizio della seguente.

Modulazione dell’onda portante TV.

La modulazione dell'onda portante & divisa in due parti: una di queste parti va
da zero al 75% ed & riservata alla modulazione a video frequenza; l'altra va dal
75 % al 100 % ed & riservata ai segnali di sincronismo.

La modulazione della portante video, secondo lo standard televisivo italiano, &
del tipo negativo. Cid significa che all'ampiezza massima dell’'onda portante corri-
sponde lo spegnimento del pennello elettronico, quindi il nero sullo schermo; menire
all'ampiezza minima della portante corrisponde invece la massima-intensita del pen-
nello elettronico e quindi il bianco sullo schermo.

Alla griglia del tubo catodico & applicalo il segnale ‘di polaritd negativa: ad
ampiezza massima del segnale corrisponde la massima tensione negativa di griglia,
quindi la soppressione completa del pennello elettronico; ad ampiezza minima cor-
risponde la minima tensione negativa di griglia, quindi la massima intensita del pen-
nello elettronico.

Nel tratto dal 75% al 100 % di modulazione, il pennello elettronico & spento,
lo schermo & oscuro. Si suol dire che alla zona dal 75 % al 100 % corrisponde la zona
del pit che nero.

Al 10 % di modulazione corrisponde il livello del bianco, e a quella del 75 %
corrisponde il livello del nero. E noto che I'onda portante ad audiofrequenza & modulata
al 100 %, ossia la modulazione occupa tutta I'ampiezza dell'onda e non soltanto ire
quarti di essa. Se I'onda portante a videofrequenza potesse venire anch'essa modu-
lata al 100 %, I'immagine sullo schermo del tubo catodico risulterebbe pit nitida, si
distinguerebbero meglio i bianchi dai neri, ossia si avrebbe un miglicre contrasto.

Se alla modulazione a videofrequenza fosse stato assegnato il 90 % dell'am-
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piezza della porfante, le immagini sarebbero risultate piti nitide, ma i segnali di sin-
cronismo sarebbero stati troppo deboli per poter comandare sicuramente il pennello
elettronico. In fal caso, sarebbe bastato un piccolo disturbo esterno per far perdere

T

il sincronismo e rendere impossibile la visione.

Co . s

Anche assegnando ai segnali di sincronismo Ja quarta parte dell'ampiezza
dell'onda portante, come & stato fatto negli standard televisivi americano ed europeo,
il sincronismo pud essere interrotio da disturbi esterni molto intensi.

[

R A |
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Immagine
a fondo scuro

_____ w ...

Immagine
a fondo chiaro

Flg. §.10. - A destra, onde video con modulazione d'immagine corrispondente a scena con fondo
scuro; a sinistra, la stessa onda video corrispondente a scena con fondo chiaro.

Tale inconveniente & eliminato mediante adatti circuiti, di cui & defto in altro
-capitolo, e cioé:

1) circuiti esterni per l'attenuazione del disturbo, ossia antenne apposita-
mente costruite e debitamente installate; stadi preamplificatori di alta frequenza,

adatti a migliorare il rapporto segnale/disturbo;

2) circuiti interni per mantenere il sincronismo quando venganoc a mancare
i segnali di sincronismo trasmessi. | segnali di sincronismo sono presenti insieme con
la modulazione video per il fatto che essi provvedono anche a spegnere il pen-
nello elettronico alla fine di ciascuna riga e alla fine di ciascun campo.

INTERVALLO E SEGNALE DI RIGA. — Tra la fine di una riga e Vinizio della
successiva & presente l'intervallo di riga, detto anche infervallo orizzontale, indicato

dalla fig. 5.11.

Durante l'intervallo di riga, il pennello eletironico & spento e lo schermo & oscu-
rato. In fale intervallo & presente il segnale di sincronismo orizzontale, o di riga.
Le 625 righe del quadro, corrispondenti allo standard televisivo italiano, .ven-
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gono esplorate in un venticinquesimo di secondo. Ciascuna riga viene, percio, trac-
ciata in- 64 microsecondi. Infatti:

righe- tracciate in un secondo = 625 X 25 = 15 625;
durata di'duna riga=1:15625 secondi = 0,000064 secondi.

Tale intervallo fra l'inizio di ciascuna riga e l'inizio della riga successiva, & indi-
cato con la lettera H, per cui & sempre, nello standard televisivo italiano: H = 64 mi-
crosecondi. ’

La durata di ciascun segnale di sincronismo orizzontale & circa 0,09 H, ossia
64 X 0,9 = 5,76 microsecondi. Lo schermo & oscurato alcuni istanti prlma del segnale
di sincronismo orizzontale: ha cosi inizio l'intervallo di riga.

S
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Fig. 6.11. - Una sola onda radio reca agli apparecchi riceventi i segnali d'immagine e quelli di sin-
cronismo. L'onda portante & modulata in ampiezza, parte per i'immagine e parte per il sincronismo.

L'intervallo di riga, inolire, termina alcuni istanti dopo del segnale di sincronismo.
Cio per evitare che ai bordi del quadro si formi una distorsione d'immagine, dovuia
alla forma d'onda della tensione deviatrice orizzontale che non & sempre perfetta nei
suoi punti di minimo e di massimo.

Il tratto corrispondente al livello del nero che precede I'impulso di sincronismo,
ha una durata di circa 0,01 H, ossia 64 X 0,01 = 0,64 microsecondi, e quello che
segue l'impulso di sincronismo ha una durata di circa 0,08 H, ossia 64 > 0,08 = 5,12
microsecondi.

Il primo & detto cancellazione anteriore, il secondo cancellazione posteriore.

L'intervallo di riga ha, percid, una durata minima di: 0,64 + 5,76 + 512= 11,52
microsecondi.
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La parte sottostante il segnale di sincronismo di riga, che ha una forma d'onda
rettangolare, & detta piedistallo. La riga luminosa ha una durata di 64 — 11,52 =
= 52,48 microsecondi.

La durata di ciascun impulso di sincronismo orizzontale e la durata dei corri-
spondente intervallo di riga, ora indicati, non sono tassative.

E essenziale, invece, che gli impulsi di sincronismo di riga si sussequano ad
intervalli regolari di 1H, ossia di 64 microsecondi.

I| segnale di riga, infatti, non provvede al movimento orizzontale del pennello
eletironico; a questo scopo serve la successione ininterrotta delle onde a dente di

Fig. 5.12. - In basso, immagine sullo schermo; in alto, modulazione video corrispondente.

sega generate dall'oscillatore di deflessione orizzontale. Il segnale di riga ha la fun-
zione di sincronizzare I'oscillatore orizzontale, ossia & applicato all'entrata dell’oscil-
latore stesso. .

Non appena un segnale di sincronismo si presenta all'entrata dell'oscillatore .
orizzontale, 'oscillatore produce il segnale a dente di sega necessario per far trac-
ciare una riga al pennello elettronico.

La fig. 5.13 illustra la relazione esistente #ra la modulazione di ciascuna riga
luminosa e i rispettivi segnali di riga, con le tensioni, a dente di sega, prodotte dal-
Voscillatore di deflessione orizzontale.

Del funzionamento dei segnali di sincronismo e deila produzione delle onde di
tensione a denti di sega, & gia stato accennato nel capitolo terzo, e sara detto piu
ampiamente nel capitolo ottavo.
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Fig. 5.13. - In alto, modulazione video e segnali dl sincronismo di riga; in basso, tensione a denti
di sega necessaria per I movimento di riga del pennello elettronico.

INTERVALLO E SEGNALE DI CAMPO. — Tra la fine di ciascun campo e l'inizio
del successivo, vi & l'infervallo di campo, detto anche infervallo verticale. E un inter-
vallo molto lungo rispetto a quello di riga: mentre quello di riga dura circa 11,52
microsecondi, quello di campo dura 1 200 microsecondi, ossia un tempo corrispon-
dente a circa 18 righe.

Durante tutto I'intervallo di campo lo schermo & oscurato, data 'elevata lensione
di polarizzazione che esso applica al tubo catodico.

Il segnale di campo, detto anche segnale di sincronisma. verficale, ha la durata
di 2,5 righe, ossia 64 X 2,5 = 160 microsecondi. La sua durata & dungue molto infe-
riore a quella del corrispondente intervallo.

E essenziale che i segnali di sincronismo di campo si susseguano ad infervalli re-
golari di un cinquantesimo di secondo, tempo che & indicato con la lettera V (V =
= 20 000 microsecondi).

It segnale di sincronismo di campo, infatti, non provvede direttamente al movi-
mento del pennello elettronico in senso verticale; a questo scopo serve la successione
ininterrotta delle onde a dente di sega generate dall'oscillatore di deflessione verticale.

Il segnale di campo ha la funzione di sincronizzare I'oscillatore verticale, ossia &
applicato all’'enfrata dell'oscillatore stesso.
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Non appena un segnale di sincronismo verticale si presenia all'entrata delloscil-
latore verticale, quest'ultimo produce I'onda a dente di sega necessaria a far muovere
il pennello elettronico in senso verticale.

Il movimento del pennello elettronico risultante dalla contemporanea appli-
cazione dell'onda di fensione a dente di sega verticale (frequenza =50 heriz) e

RIGA NERA SULLO SGHERMOQ RIGA BIANCA SULLO SCHERMQ

_ % ﬁsarfmw :

Fig. 5.14. - A sinistra, una riga nera al centro dello schermo; a destra, una riga bianca sullo
schermo. Sotto ciascuna figura & indicata la corrispondente modulazione video per ciascuna riga.

dell'onda a dente di sega orizzontale (frequenza = 15625 hertz) & leggermente
inclinato in senso orizzontale.

Cid & illustrato in fig. 5.16.

Per mantenere il sincronismo di riga, & necessario che i segnali di riga si susse-
guano ininterrotfamente, cid anche durante l'intervallo di campo.

La presenza simultanea, durante {'intervallo di campo, dei segnali di sincronismo
di riga e di sincronismo di campo & ottenuta frazionando il segnale di campo (che
dura 2,5 H) in cinque parti mineri, infervallate di mezza riga (0,5 H). -
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\

L'oscillatore verticale non risente di tale frazionamenio, percio il segnale di campo
agisce egualmente sull'oscillatore di deflessione verticale.

Dato che la successione dei 5 segnali facenti parte dei segnali di campo & inter-
vallata di mezza riga, il primo, il terzo e il quinto dei segnali stessi risultano inter-
vallati di una riga e vanno a sincronizzare l'oscillatore di deflessione orizzontale anche
durante I'intervallo di campo. '

Il secondo ed il quarto segnale non influiscono sull'oscillatore orizzontale, dato
che giungono a questo durante il fratto discendente dell'onda a denie di sega oriz-
zontale con frequenza doppia di quella dell'oscillatore stesso. In fig. 5.15 & illustrata
la successione dei segnali di sincronismo per ambedue i campi del quadro.
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1

!

1

| ZONA  RISERVATA AL
) SEGNALE DI SINCRO-
I NISMO VERTICALE
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t
]
|
|
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Il Dbk

INTERVALLO VERTICALE
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\ ‘ '
eV -l H

| 00 L H d
' I I

Fig. 5.15. - Alla fine di clascun campo & presente un Intervallo, detto Intervallo verticale. E moito
pit- lungo di quanto sia Indicato in figura.

Il primo dei campi finisce a mezza riga, fig. 5.6, il secondo finisce a fine riga.
Tra il segnale di riga ed il segnale del primo campo vi & la distanza corrispondente a
mezza riga, mentre tra il segnale di riga ed il segnale del secondo campo, vi & la
distanza di una riga.

Senza un particolare accorgimento, questo fatio determinerebbe, perd, un non
regolare interlacciamento, per cui & necessaria la presenza di altri segnali, indicati in
fig. 5.15.

Questi segnali, sono detti equalizzatori, e sono in numero di dieci, intervallati
di mezza riga: cinque di essi precedono .i segnali di campo e altri cinque di essi lo
seguono.

La durata di ciascuno di essi & 0,045 H, ossia 0,045 XX 64 = 2,88 microsecondi
pari alla metad della durata del segnale di riga.

In tal modo ambedue i segnali di campo sono preceduti e seguiti da segnali
distanti mezza riga, ossia 32 microsecondi. ]

| segnali di equalizzazione mantengono il sincronismo orizzontale e non influi-
scono su quello verticale.
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| segnali di sincronismo verticali sono delti segnali serraﬁiperch‘e, avendo una
durata di circa 0,42 H, ossia di circa 26,88 microsecondi, il fronte anteriore di cia-
scuno di essi & molto vicino al fronte posteriore del precedente.

In fig. 5.15 sono illustrati anche i segnali di riga e di campo a dente di sega,
prodotti dai rispettivi oscillatori in corrispondenza ai segnali di sincronismo, e per
effetto di questi ultimi. )

TENSIONE DEVIATR PER 32 RIGHE
{ 625 RIGRE PER QUADRO )

TENSIONE DEVIATR. PER UN CAMPO
¢ 2 CAMP! PER QUADRO )

Fig. 5.16. - Il movimento del punto luminoso sullo schermo & ottenuto per effetto della contem-
poranea azione di due tensioni a dente di sega. In alto la tensione a denti di sega per il movimento
da sinistra a destra; in basso quella per il movimento dall’alto in basso.

Vari standard di televisione.

STANDARD ITALIANO.

CANALL: i canali TV funzionanti in ltalia sono i seguenti:

BANDA [: canali 2 - A - B (47 + 68 MHz)

BANDA Ii: canale C (81 + 88 MHz)

BANDA lll: canaliD-E-F-G-H-H1-H2 (174 + 230 MHz)
BANDA [V: canali 21 + 37 (470 + 606 MHz)

BANDA V: canali 39 + 66 (614 + 838 MHz)

| trasmettitori privati possono utilizzare | seguenti canali:
BANDA IV: canali 21 +~ 35

BANDA  V: canali 39 + 61 e 63 + 66.

Ciascun canale TV in VHF & largo 7 MHz; quelli in UHF, invece, sono larghi 8 MHz per con-
sentire di portare a 1 MHz la zona di guardia superiore di separazione dal canale successivo.
La gamma di frequenza video é cosi distribuita: 6,25 MHz per la modulazione video e 100 kHz
per Paudio FM; vi & poi una banda di guardia tra i canali adiacenti. Nella trasmissione TVC la
portante video dista dalla sottoportante di crominanza di 4,43 MHz: le bande laterali quindi si in-
tersecano, e quelle esterne risultano pil strette.

VIDEO: modulazione d'ampiezza — rapporto d'aspetto 4 :3 — 625 righe di
scansione per quadro — 2 campi interlacciati per ciascun quadro —= 312,5 righe per
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quadro — 50 campi al secondo, pari alla frequenza della rete-luce — 25 quadri al
secondo — 15 625 righe di scansione, pari a 625 XX 25— 595 righe di scansione
effettive per quadro — 30 righe di scansione corrispondenti a due intervalli di campo
— larghezza banda video: 5 MHz — durata dell'intervalio di riga: 16'% di una riga
— durata intervallo di campo: 15 righe — modulazione video negativa: da 75 % a
0'% — modulazione sincronismo positive: da 75% a 100 %.

AUDIO: a modulazione di frequenza (FM) con banda passante di 100 kHz.

STANDARD STATUNITENSE

1. - VIDEQ. — Canale TV large 6 megahertz — 12 canali utilizzati — Modula-
zione d'ampiezza per le immagini — rapporto d'aspetto 4 : 3 — 525 linee di scan-
sione suddivise in due campi, interlacciati — 490 linee ulili formano il raster — 35
linee perdute per i due intervalli di campo — 15 750 linee di scansione al secondo
pari a 525 X 30 — 30 quadri al secondo, ciascuno di due campi, ossia 60 campi cor-
rispondenti ai 60 hertz della rete-luce — durata di un campo: 16 667 microsecondi
— durata di un quadro: 33 334 microsecondi — durata di un impulso orizzontale:
63,5 microsecondi — durata di un intervallo di linea: da 10,16 a 11,4 microsecondi
— durata di una linea: 53,3 microsecondi — durata dell'intervallo di campo: da 1020
a 1250 microsecondi — una modulazione video negativa: da 75% a 0% — modu-
lazione sincronismo positiva: da 75'% a 100'% — parziale soppressione della ban-
da laterale inferiore.

2. - AUDIO. — A modulazione di frequenza (FM) — a 100% di modulazione
pill € meno 25 chilohertz di deviazione da centrobanda.

STANDARD INGLESE. )
1..- VIDEO., — Canale TV largo 6 megahertz — modulazione d'ampiezza — 405

linee di scansione per quadro — 2 campi interlacciati per quadro — 385 linee
utili per quadro — 20 linee perdute per i due intervalli di campo — 50 campi al se-
condo — 25 quadri al secondo — 10 125 linee di scansione teoriche al secondo,
pari a 405 X 25 — intervallo di linea pari al 15,5% di una linea — intervallo di
campo pari a 10 linee — rapporto d'aspetto 4 :3 — modulazione positiva per i
video segnali, dal 30'% al 100'% — modulazione negativa per il sincronismo, dal
30 % allo 0% — larghezza banda video: 3 MHz, con emissione su due bande laterali,

con conseguente larghezza totale di banda di 6 MHz.
2. - AUDIO. — A modulazione d'ampiezza (AM).

STANDARD FRANCESE.

1. - VIDEO. — Nuovo standard: quello inglese a 405 linee, per consentire lo
scambio dei programmi. — Vecchio standard: a 455 linee — 50 campi — 25 quadri
~ 11375 linee di scansione — 410 linee utili per quadro — infervallo linea 17 %
— intervallo campo 20 linee — modulazione video positiva dal 30'% al 100 % —
modulazione sincronismo negativa dal 30% allo 0'% — rapporto aspetto 4:3 —
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Tabella delle frequenze VHF e UHF riservate alle trasmissioni televisive

Estremi Portante Sottoport. Portante

Gamma Banda Canale canale video colore suono

(MHz2) (MHz) (MHz) {(MHz)

2 47-54 48,25 52,68 53,75

| A 52,6-59,5 -+ 53,75 58,18 59,25
3 54-61 55,25 59,68 60,75

4 B 61-68 - 62,25 66,68 67,75

I — C 81-88 82,25 86,68 87,75
5 D 174-181 175,25 179,68 180,75

6 181-188 182,25 186,68 187,75

E 182-189,5 183,75 188,18 189,26

VHF 7 188-195 189,25 193,68 194,75
F 191-198 192,25 196,68 197,75

1] 8 195-202 196,25 200,68 201,75
G 200-207 201,25 205,68 206,75

9. 202-209 203,25 207,68 208,75 °

10 H 209-216 210,26 214,68 215,75

11 H1 216-223 217,25 221,68 222,75

12 H2 223-230 224,25 228,68 229,75

21 470-478 471,25 475,68 476,75

22 478-486 479,25 483,68 484,75

23 486-494 487,25 491,68 492,75

24 494-502 495,25 499,68 500,75

25 502-510 503,25 507,68 508,75

26 510-518 511,25 515,68 516,75

v 27 518-526 519,25 523,68 524,75
28 526-534 527,25 531,68 532,75

29 534-542 535-25 539,68 540,75

30 542-550 543,25 547,68 548,75

31 550-558 551,25 555,68 556,75

32 558-566 559-25 563,68 564,75

33 566-574 567,25 571,68 572,75

34 574-582 575,25 579,68 580,75

35 582-590 583,25 587,68 588,75

36 580-598 591,25 595,68 596,75

37 598-606 599,25 603,68 604,75

38 606-614 607,25 611,68 612,75

39 614-622 615,25 619,68 620,75

40 622-630 623,25 627,68 628,75

41 630-638 631,25 635,68 636,75

42 638-646 639,25 643,68 644,75

43 646-654 647,25 651,68 652,75

44 654-662 655,25 659,68 660,75

UHF 45 662-670 663,25 667,68 668,75
46 670-678. 671,25 675,68 676,75

47 678-686 679,25 683,68 684,75

48 686-694 687,25 691,68 692,75

49 694-702 695,25 699,68 700,75

50 702-710 703,25 707,68 708,75

51 710-718 711,25 715,68 716,75

52 718-726 719,25 723,68 724,75

) 53 726-734 727,25 731,68 732,75

) 54 734-742 735,25 739,68 | 740,75
55 742-750 743,25 747,68 748,75

56 7560-758 751,25 755,68 756,75

57 758-766 759,25 763,68 764,75

58 766-774 767,25 771,68 772,75

59 774-782 775,25 779,68 780,75

60 782-790 783,25 . 787,68 788,75

61 790-798 791,25 795,68 796,75

62 798-806 799,25 803,68 804,75

63 806-814 807,25 811,68 812,75

64 814-822 815,25 819,68 820,75

65 822-830 823,25 827,68 828,75

66 830-838 831,25 835,68 836,75

67 838-846 839,25 843,68 844,75

68 846-854 847,25 851,68 852,75

69 854-862 855,25 859,68 860,75
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larghezza banda video 3 megahertz — emissione su due bande laterali — larghezza
complessiva canale 6 megahertz, — Standard ad alfa definizione: 819 linee teoriche
di scansione per quadro — 50 campi — 25 quadri,

2. - AUDIO. — A modulazione d'ampiezza (AM).

Il collegamento delle stazioni TV.

| programmi TV vengono trasmessi da una stazione all'altra con ponti-radio o cavi
coassiali, cosa questa non priva di difficolta. La trasmissione con ponti radio richiede
I'impiego di fasci d'onde ultracorte, simili a fasci di luce, proiettati da una stazione TV
e captati da un'altra antenna, amplificati e radiodiffusi da una seconda antenna trasmit-
tente. Un ponte-radio a due « arcate » & in funzione tra Milano e Torino. Il ponte &
doppio, per cui il programma TV pud venir « proiettato » a Torino e « riproietiato » a
Milano. Il funzionamento di questo ponte, interamente costruito in lfalia, & perfetto,
tanto che & difficile, stando innanzi a due televisori, distinguere quale sia |'immagine
captata direttamente dalla frasmittente di Milano e quale sia quella che ha per due
volte valicato la distanza Milano-Torino.

Per i ponii-radio non vengono adoperate le stesse onde di qualche metro, irra-
diate dalle stazioni trasmittenti di televisione. Esse non si prestano per essere diffuse
entro un sottile fascio; a tale scopo~sono adatte onde radio molto pili corte, le quali
vengono diffuse e captate con apposite antenne a proiettore, quasi si frattasse di un
potente fascio di luce, proiettato nella notte, tra due punti distanti da 60 a 100 chilo-
metri. Naturalmente i fasci di onde radio possono venir proiettati da un'antenna all'al-
tra in qualsiasi ora del giorno e della notte e con qualsiasi condizione atmosferica.

| cavi coassiali si prestano anch’essi molto bene per trasferire | programmi tele-
visivi-da una stazione all'altra e da una nazione all'altra. Con essi la corrente a video-
frequenza, quella propria delle immagini, & meglio protetta dalle interferenze, ma si
indebolisce alquanto lungo il percorso. Per ovviare a questo inconveniente & neces-
sario inserire un apparecchio amplificatore a valvole elettroniche dopo ciascun tratto
di cavo, lungo da 6 a 8 chilometri.

E evidente quanto risulti laboriosa e costosa la posa di un cavo coassiale per
televisione. Sono necessari centinaia e centinaia di apparecchi amplificatori a valvole
affinché il programma televisivo, sotto forma di corrente a videofrequenza, riesca a
percorrere tutto il cavo, spesso lungo centinaia di chilometri, e non si perda comple-
tamente durante il percorso. ‘

Rete Europea di televisione.

Le stazioni trasmittenti funzionanti in ltalia, Germania, Francia, Inghilterra, Sviz-
zera, Olanda, Belgio e Danimarca possono venir collegate insieme per la trasmissione
dello stesso programma TV. A tfale scopo vi sono tre grandi reti Europee di televisione:
la rete TV Roma-Copenaghen, la Parigi-Bussun e la Londra-Glasgow.
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La prima rete, Roma-Copenaghen, collega insieme ['ltalia, la Germania, la Sviz-
zera e la Danimarca. La seconda rete TV collega la Francia, il Belgio e I'Olanda. La
terza collega insieme tfutte le stazioni inglesi.

Queste tre reti sono collegate tra di loro nel seguente modo: la prima rete & col-

& TRASMITTENT: Yy

[ ] STUD) OV RIPRESA TV

.

Fig. 5.18. - Estensione della rete televisiva europea.

legata con tutte le altre con il iratto Colonia-L8pik. La seconda e la terza rete sono
collegate insieme con il fratto Lilla-Cassel-Dover-Londra.

Un altro collegamento tra le reti seconda e terza € quello da Parigi via Strasburgo fino a Baden-
Baden, dove un convertitore di standard provvede alla trasformazione da 890 a 625 linee.
provvede alla trasformazione da 890 a 625 linee.

Lo sviluppo delle varie reti TV europee & il seguente: Germania 1 408 km, ltalia
1 012 km, Inghilterra 1 008 km, Francia 986 km, Svizzera 323 km, Olanda 226 km,
Danimarca 172 km, Belgio 133 km.
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L'IMMAGINE TELEVISIVA

II monoscopio.

L'immagine riprodotta sullo schermo fluorescente del tubo catodico & di forma
reftangolare, con gli angoli arrotondati; il rapporto tra la larghezza dell'immagine e
la sua altezza & detto rapporto d'aspetto. Esso & di 4 a 3, ed & stato scelto in modo
da corrispondere a quello del fotogramma dei film, per consentire la trasmissione di
pellicole cinematografiche.

Un esempio d'immagine felevisiva & riportato nella fig, 6.1. Negli intervalli di
trasmissione le stazioni TV frasmettono la propria « testata », costituita da un'immagine
fissa con le principali indicazioni, nonché numerosi segni particolari (fasci di righe,
cerchi ecc.). »

La « testata » vien detta monoscopio o immagine di prova o test.

La regolazione dei comandi dell’apparecchio TV ha immediato effetto sull'im-
magine televisiva. Affincheé 'immagine risulti quanto pil possibile perfetta, & neces-
satio che i comandi dell’apparecchio TV siano accuratamente regolati. Tale regolazione
& facilitata dalla presenza del monoscopio sullo schermo.

Osservando il monoscopio risulta abbastanza facile mettere bene a fuoco ['im-
magine, metterla ben in quadro, regolare la luminosita ed il contrasto fra i toni bian-
chi e quelli neri; risulta pure facile eliminare qualsiasi distorsione geometrica dell'im~
magine.

L'esame del monoscopio consente anche di giudicare la qualitd del televisore,
le sue condizioni di funzionamento, la presenza di anomalie, ed in quale parte del
ricevitore sia presente I'eventuale difetto. L'apparecchio felevisore & assai pit com-
plesso di qualsiasi apparecchio radio, ma esso presenta |'enorme vantaggio di rendere
visibile tutto il suo funzionamento.

Mentre per giudicare la qualitda di un apparecchic radio & necessario un oscillo-
scopio e un oscillatore modulato, per giudicare quella di un ielevusore basta general-
mente |'attenta osservazione del monoscopio.

Ne risulta che saper intendere cid che mostra il monoscoplo ¢ di basilare impor-
tanza per l'uso dell'apparecchio televisore e pili ancora per il suo servizio.

Definizione e risoluzione dell'immagine televisiva.

Benché i termini definizione e risoluzione siano equivalenti e percid intercambia-
bili, quello di definizione viene usato in senso generale e quello di risoluzione in
senso particolare. Si suol dire che vi & alta o buona definizione quande nell'immagine
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TV sono ben visibili e distinti gli oggetti molto piccoli; al contrario, se questi oggetti
non sono visibili e in genere tulti i dettagli sono mancanti o sfocati, si suo! dire che vi
& cattiva o bassa definizione.

La definizione di cui sono capaci i diversi sistemi di televisione dipende dal
numero delle righe di scansione; maggiore & questo numero, pili alta & la definizione.

Flg. 6.1. - Esempio d'immagine televisiva, con buona risoluzione.

La risoluzione di cui sono invece capaci gli apparecchi riceventi dipende soprattutto
dalla loro qualita.

La risoluzione degli apparecchi TV & paragonabile alla fedeltd di riproduzione
degli apparecchi radio. Ma, mentre & difficile stabilire con sufficiente precisione quale
sia 'effettiva fedelta di riproduzione di un apparecchio radio alle varie frequenze
acustiche, & invece facile stabilire quale sia la risoluzione di un ricevitore TV, essendo
le varie frequenze visibili, almeno in gran parte, nel monoscopio.

Il monoscopio va osservato nel senso dell'altezza, dalla sommita al fondo del
quadro, poiché vi & diversita tra risoluzione verticale e risoluzione orizzontale. In gene-
rale, dato I'attuale sistema di trasmissione, la risoluzione verticale & migliore di quella
orizzontale.
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Risoluzione verticale dell'immagine televisiva.

La risoluzione verticale, ossia la nitidezza dell'immagine TV nel senso dell'al-
tezza, dipende anzitutto dalle dimensioni del punto luminoso, dallo « spot », in corsa
sullo schermo. Le linee di scansione effettive sono 625 meno il 7 % per i due intervalli
di campo, ossia 587 circa. Qualora sia possibile concentrare il fascio elettronico del
tubo di visione in un punto tanio piccolo da tracciare sullo schermo tutte queste 587
righe, senza alcuna sovrapposizione, & raggiunta la massima risoluzione verticale.

Poicheé perd tale risoluzione & determinata anche da altri fattori, quali la lar-
ghezza della banda passante, lo stalo di efficienza del tubo, la distanza dalla tra-
smittente, ecc., la risoluzione verticale massima & in pratica considerevolmente minore
di quella teorica di 587 righe.

Essa va valutata apparecchio per apparecchio e .a tale scopo i monoscopi tra-
smessi dalle stazioni TV recano indicazioni adeguate, costituite generalmente da uno
o due fasci di righe orizzontali. | fasci divergono dal centro verso ['esterno, le righe
sono softili e vicine verso il centro, grosse e distanti verso I'esterno.

La fig. 6.2 indica un esempio di monoscopioc con un fascio di 39 righe orizzon-
tali, tra bianche e nere alternate. La parte piu larga del fascio occupa in altezza il
39 % dell'intera altezza del quadro. Si suol dire che in questo punto la risoluzione
verticale & di 100 righe, poiché 100 di queste righe possono trovar posto tra la som-
mitd e il fondo del quadro stesso. Infatti, 100 % diviso 39 % moltiplicato per 39 righe,
da 100 righe.

Nel punto piu stretto del fascio, le 39 righe occupano il 10 % dell'altezza, per
cui 390 di tali righe potrebbero trovar posto nel quadro. E nell'uso dire che in questo
punto la risoluzione verticale & di 390 righe.

Se le righe presenti nel punio pil stretto del fascio sono tutte chiaramente visi-
bili, cid non vuol dire che la risoluzione dell'apparecchio sia la massima, ma che &
soltanto quella di 390 righe.

Assai spesso |'apparecchio TV & incapace di fornire la risoluzione verticale di 390
righe. Le righe piti softili non sono visibili perché fuse insieme in un'unica zona grigia.
La risoluzione & data dal punto in cui esse.emergono chiaramente da tale zona. Se,
ad esempio, cid avviene, come in fig. 6.2, in corrispondenza del 20 % dell'altezza del
quadro, la risoluzione & di 195 righe: 195 = (100 : 20) X 39,

| fasci di righe dei diversi monoscopi non contengono tulti lo stesso numero di
righe. In alcuni monoscopi, soto il fascio orizzontale, sono segnati dei numeri a inter-
valli regolari. Aggiungendo ad essi uno zero, si ottiene la indicazione della risoluzione
verticale. Ad es., il numero 25, indica 250 righe.

Risoluzione orizzontale dell'immagine televisiva.

Nei monoscopi delle stazioni TV & presente anche un fascio di righe verticali,
allo scopo di consentire la risoluzione orizzontale dell'apparecchio ricevente. Il pro-
cedimento & quello gia indicato, occorre perd tener conto di tre quarti della larghezza
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del quadro, e non di tutta la larghezza, affinché sia possibile il confronto tra le due
risoluzioni, quella verticale e quella orizzontale.

Cid & generalmente facilitato dalla presenza di un cerchio, come in fig. 6.2. Il
cerchio coincide con la sommita e il fondo del quadro.

Si suol dire che la risoluzione orizzontale & di 100 righe nel punto piu largo
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Flg. 6.2. - 11 monoscopio viene trasmesso durante lunghi intervalll, per dar modo di regolare |
controlll frontali dell’apparecchio. Esso serve anche per localizzare gli eventuali difetti o guasti,

nonché per stabilire la qualita dell'apparecchio. La capacitd di interpretare sollecitamente ed
esattamente le anormalita visibili nel modello di prova & di somma importanza per il radiotecnico.

RAPPORTO D'AsPETTO L/A = 4/3

del fascio verticale, e di 390 righe in quello piu stretto, esattamente come per la riso-
luzione verticale. ,

Ma, mentre & nell'uso esprimere in termini di « numero di righe » la risoluzione
verticale, la risoluzione orizzonfale viene espressa in termini di frequenza. Non si dice
che la risoluzione orizzontale & di 100 righe, ma si indica la frequenza corrispondente
a questo numero di righe. Cid & molto importante, poiché in tal modo risulta imme-
diatamente evidente la caratteristica di funzionamento dell'apparecchio TV, e partico-
larmente quella dell'amplificatore MF per i segnali video.

Si supponga, per semplicit3, che una qualsiasi riga di scansione sia costituita
da un certo numero di elementi bianchi e neri alternati, come in fig. 6.3. Ciascun
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elemento nero & determinato da un mezzo ciclo del video segnale. Invece di riferirsi
al numero degli elementi che compongono la riga, & pit utile riferirsi alla frequenza
del segnale che li ha prodotti.

Affinché sia possibile stabilire quale sia la frequenza del video segnale corri-
spondente agli elementi luminosi indicati, basta sapere quanto tempo occorra per
tracciare la riga contenente gli elementi.

E noto che una riga di scansione completa ha luogo in 64 microsecondi, meno
11,52 microsecondi per l'intervallo di riga, ossia 52,48 microsecondi. Perd, nella va-
lutazione della risoluzione orizzontale, occarre tener conto di 3/4 della lunghezza di

BlfNCO NERO
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Fig. 6.3. - Ai chiaroscuri presenti su ciascuna linea tracciata sullo schermo corrispondono la
la forma e la frequenza dei segnali video. Questo esempio lo dimostra in modo semplice.

una riga, come detto, quindi il tempo richiesto per tracciare questi.3/4 di riga & di
40 microsecondi circa.

Nella fig. 6.4, in A sono indicati 3/4 di una riga, comprendente sei rettangoli
neri e sei bianchi. La frequenza del corrispondente video segnale pud venir calcolata
facilmente, essendo noto che sei periodi avvengono in 40 microsecondi. In un milione
di microsecondi i periodi sono:

(6 X 1 000 OOO)A: 40 == 150 000 periodi al secondo (hertz).

Nella stessa figura, in B vi sono 40 elementi bianconeri in 3/4 di riga, corrispon-
denti a 20 periodi in 40 microsecondi. La frequenza del video segnale & dunque di 500
chilohertz, pari a 0,5 megahertz. '

La stessa cosa, in altro modo, & indicata dalla fig. 6.5. Un elemento nero che
occupi il 5% dei soliti 3/4 di riga viene prodotto in 2 microsecondi (il 5'% di 40).
Esso rappresenta un mezzo periodo., Un periodo intero ha luogo in 4 microsecondi.
La frequenza & di 1000 000 : 4 = 250 000 hertz, ossia 250 kHz.

Si supponga che la risoluzione orizzontale dell’apparecchio in esame’ sia bassis-
sima, di appena 120 righe. Cid significa che I"amplificatore MF-video non & capace di
lasciar passare frequenze elevate, per avaria o per disallineamento. A 120 righe, 60
bianche e 60 nere, corrisponde la frequenza di 60 periodi in 40 microsecondi, ossia
quella di (60 X 1 000 000) : 40 = 1 500 000 hertz, pari a 1,5 MHz.
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Fig, 6.4, - All’alta definizione dell’immagine corrisponde una gamma di frequenze estremamente

larga, cid a causa dell'alta velocita di corsa del punto luminoso. Alla suddivisione in sole sei parti

bianche e nere della linea, corrisponde una frequenza di 150 chilohertz; a quella di venti parti corri-
sponde, la frequenza di 500 chilohertz.
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FREQUENZA TEMPO PER PERCENTUALE ELEMENTO RIPRODOTIQ
SEGNALE 1/2 PERIODO DI 3/4 DELLA SULLO SCHERMO
LARGHEZZ A
1 MHz 0.5 p SEC. 1.2% = []
500 kHz 1 p SEC 2.5% = »
250 kHz 2 p SEC 50% = [ ]
100 kHz 5 p sEC 12.5%0 = [

Fig. 6.5. - Frequenze del segnale video e corrispondenti traccie lungo ciascuna linea luminosa.

E quanto illustrato dalla fig. 6.4. Se la massima frequenza amplificata fosse di un megahertz, l'imma-
gine risulterebbe incomprensibile, data la risoluzione eccessivamente bassa.
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Se la risoluzione verticale deve essere di 360 righe, 180 nere e 180 bianche, &
necessario che la banda passante dell’amplificatore MF-video sia di 4,5 megahertz,
visto che a 180 periodi in 40 microsecondi corrispondono 4 500 000 Hz in 1 000 000
di microsecondi.

Se la risoluzione verticale & di 280 righe bianche e nere, e se si tratta di tro-
vare la corrispondente frequenza del segnale, in pratica basta dividere 280 per 80;
si ottiene 3,5 megaheriz.

Oppure, si supponga di aver trovato che la frequenza piu alta uniformemente
amplificata sia quella di 5,5 megahertz, e di dover indicare la corrispondente risolu-
zione in righe. Basta moltiplicare 5,5 per 80. Alla frequenza di 5,5 megaheriz corri-
sponde la risoluzione orizzontale di 440 righe.

Per linea di risoluzione s'intende una linea bianca o nera, a cui corrisponde,
come gia detto, un mezzo periodo.

Righe di risoluzione . . . 40 80 120 160 200 240 280
Frequenza equivalente . . . 0,5 MHz 1,0 MHz 1,5 MHz 2,0 MHz 2,5 MHz 3,0 MHz 3,5 MHz
Righe di risoluzione . . . 320 360 400 440 480 520

Frequenza equivaiente . . . 4,0 MHz 4,5 MHz 5,0 MHz 5,56 MHz 6,0 MHz 6,5 MHz

Il numero delle righe di risoluzione s'intende quello compreso in 3/4 della lar-
ghezza del quadro, prodotio in 40 microsecondi.

Esempi di monoscopi.

La fig. 6.6 riporta uno dei monoscopi usati dalla Radio ltaliana. Esso consiste
delle varie immagini necessarie per consentire la messa a fuoco del pennello elettro-

Fig. 6.6 — Uno dei monoscopi BN usati dalla RAI/TV. ‘
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nico sullo schermo, per regolare i controlli di ampiezza e di larghezza dell'immagine
e la linearita dell'immagine stessa, nonché per regolare i conirasti fra il bianco e il
nero e, in generale, la messa a punto geometrica dell'immagine sullo schermo, anche
in rapporto alla forma e alle dimensiohi dello schermo stesso.

- ‘La messa.a fuoco & ottenuta particolarmente con i’ dischetto centrale portante la
sigla TV. | due cerchi maggiori consentono la messa a punto della intensita dell'im-
magine, mentre i fasci-di righe-permetiono.di stabilire la. qualita dell'immagine tele-
visiva oftenuta. ,

La fig. 6.7 riporta uno dei monoscopi piti diffusi negli Stati Uniti, quello della
RCA, con la testa d'indiano. | fasci di righe per la risoluzione, sono quatiro, compresi
entro il primo dei due cerchi grandi. Quello che dal centro va a sinistra, e quello
che dal centro va in basso, servono per risoluzioni ira 180 e 320 righe circa,
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Fig. 6.7. - Monoscopio della RCA, trasmesso dalla maggior parte delle stazioni
TV americane. In basso, la modulazione a video frequenza corrispondente ad una
linea di scansione.

I numeri 25 e 30 sono abbreviazioni di 250 e 300 righe. Gli altri due fasci, quello
dal cenfro a destra, e l'altro dal centro in alto, servono per risoluzioni pit elevate, da
320 a circa 500 righe. | punti indicati sono a 350 e a 450 righe. Ai quattro lati del
monoscopio Vi sono quattro cerchi minori, ciascuno dei quali con dei fasci per risolu-
zioni da 180 a 380 righe circa.

Tra i due cerchi grandi, sono incolonnati alcuni segni. La colonna di destra inco-
mincia con il numero 50 e finisce con il 300; quella di sinistra va da 325 a 575. Questi
segni hanno lo scopo di rendere visiva I'amplificazione dei video segnali alle varie
frequenze. Dal loro esame si pud intuire: la curva di risposta dell’'amplificatore
MF-video.

Le linee orizzontali segnate in basso, al centro, hanno lo scopo di esaminare
I'amplificazione MF-video alle frequenze piti basse. La linea piti lunga corrisponde alla
frequenza di circa 19 kHz. Se le estremita di queste linee sono indistinte, I'amplifica-
zione & insufficiente.
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Un altro dei monoscopi pili importanti & quello di fig. 6.8, adottato dalla NBC,.
Il cerchio nero & in contatlo con l'estremita superiore e inferiore del quadro. Ha
grande importanza per la regolazione dei controlli di linearitd; se la linearitd non &
perfetta, assume la forma d'uovo, in senso verticale e in quello orizzontale, a seconda
del controllo non ben regolato. | quattro fasci hanno il solito scopo di consentire la
valutazione della risoluzione. | cerchi centrali, che dal nero passano al grigio e poi al
bianco, rendono possibile la regolazione dei comandi di luminositd e dei contrasti.

Il monoscopio della radiodiffusione francese & riportato dalla fig. 6.9. E stato
ideato in modo da adeguarsi a qualsiasi standard. L'orlo a scacchiera ha lo scopo di
consentire 'esatta regolazione dei comandi di dimensione e del rapporio di aspetto,
che & di 4 a 2,91.

Fig. 6.8. - Monoscopio della NBC.

I due fasci orizzontali sono diversi, quello a sinistra & meno fitto, va da 160 a
circa 1 100 righe, I'altro, quello a destra, va da 250 a circa 1 400 righe. Un altro fascio
verticale serve per la risoluzione orizzontale. Alcuni fasci obliqui a mezza tinta con-
sentono la regolazione dei contrasti.

A ciascuno dei quattro angoli vi & un gruppo di righe verticali; i quattro gruppi
sono.eguali, servono per la risoluzione agli angoli. Il cerchio serve per la regolazione
della linearita, e la figura centraie per quella della messa a fuoco. | grossi tratti neri
verficali servono per valutare I'amplificazione all'estremo basso della MF-video, e per
controlli della percentuale di modulazione.

Il monoscopio a colori & trattato al cap. XVI, pag. 524.

Come va vista I'immagine televisiva.

L'immagine televisiva va vista ad una certa distanza, la quale dipende dalle di-
mensioni dell'immagine stessa; cid & necessario allo scopo di oftenere la migliore
visione possibile, senza che le righe di scansione possano disturbarla.
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Le immagini su schermo da 17 pollici, possono venir viste da due o ire per-
sone, poste a circa 1,80 metri dallo schermo.
Quelle su schermo da 19 pollici sono adatte per quattro persone distanti dallo
schermo circa 2,2 m; le immagini su scherme da 21 pollici vanno viste alla distanza
di circa 3 m, per cui la visione risulta buona anche per 5 o 6 persone. Le immagini su
schermi molfo grandi, da 23 sino a 30 pollici, vanno viste in media alla distanza di

405

metri.

Le immagini su schermi molto grandi, da 21 pollici ad oltre, non vanno mai viste
a breve distanza, poiché la visione risulta meno buona, data la presenza delle righe,
ed anche perche i tubi molto grandi, funzionanti con tensioni anodiche molio elevate,
possono proiettare raggi X, dannosi se captati a breve distanza dal tubo catodico.
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Fig. 6.9. - Monoscopio adottato dalla « Radiodiffusion Francaise ».
I'accurata valutazione delle risoluzioni verticale e orizzontale.

Caratteristiche dell'immagine televisiva.

Le caratteristiche dell'immagine televisiva, in

guenti:

92

a) la qualitd dell'immagine;

b) il contrasto del chiaroscuro;

¢) la luminosita del quadro;

d) il centraggio dell'immagine;

e) I'ampiezza del quadro;

f) la linearita dell'immagine;

g) il sincronismo dell'immagine;

h) la messa a fuoco dell'immagine;

i) l'orientamento dell'immagine.

Consente

ordine di importanza sono le

se-
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QUALITA DELL'IMMAGINE E COMANDO DI SINTONIA FINE. — Affinché I'im-
magine appaia sullo schermo & anzitutto necessario che |'apparecchio ricevente sia
sintonizzato. con la stazione trasmittente TV. Occorre cioé che il comando di sintonia
fine del televisore sia adeguatamente regolato al fine di ottenere la migliore immagine
possibile. Qualora il comando di sintonia fine. non sia ben regolato, pud avvenire che

sullo schermo si formino delle barre nere orizzontali, come nell'esempio di fig. 6.10;

Fig. 6.10. - Barre nere sullo schermo per presenza di ** suono nel video ', a causa di errata sin-
tonia del televisore.

tali barre sono dovute alla presenza della modulazione sonora all'entrata del tubo
catodico, per effetto della sintonia troppo spostata verso I'onda audio. Se il comando
di sintonia & ruotato verso l'altro estremo, il suono scompare, sostituito da un forte
fruscio, mentre I'immagine assume un aspetto alquanto granuloso.

Nel primo caso si suol dire che vi & « suono nel video » e nel secondo che vi &
« video nel suono ».

CONTRASTO DEL CHIAROSCURO DELL'IMMAGINE. — A seconda dell’illumi-
nazione dell’ambiente in cui il televisore funziona, nonché a seconda, dell'intensita del
segnale TV captato e dal programma, i toni neri dell'immagine possono pit o meno
prevalere su quelli bianchi. A tale scopo il televisore & provvisto del comando del
conirasto del chiaroscuro, detto a volte anche comando di immagine. Con la regola-
zione di fale comando & possibile variare l'intensita dei toni chiari e scuri in modo che
risultino ben visibili i semitoni grigi. Quando si aumenta la luminosita i semitoni grigi
tendono a scomparire; occorre allora regolare il comando del conirasto sino a farli
riapparire. All'opposto, quando si diminuisce la luminosita dell'immagine, i toni grigi
tendono ad accentuarsi, ed occorre regolare il comando del contrasto per ritornare
al giusto livello. Con eccessivo contrasto vi & assenza di toni grigi; con scarso contrasto
I''mmagine risulta sbiadita.
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LUMINOSITA DEL QUADRO. — La luminosita del quadro televisivo pud venir
regolata entro ampi limiti, allo scopo di poter consentite la migliore visione possibile
nella diversa condizione di illuminazione ambiente. La regolazione viene effettuata
con un comando di luminosité detto anche comando di brillanza.

Non & mai opportuno far funzionare il televisore in ambiente completamente
buio, dato che in tali condizioni la luminositd del quadro risulta generalmente ecces-
siva anche con il comando ruofato al minimo. Non & neppure opportuno farlo funzio-
nare in ambiente molto illuminato, essendo in tale caso necessario portare la lumi-
nositd al massimo per evitare lo sfarfallio ed il troppo rapido esaurimento del tubo
catodico.

MESSA A FUOCO DELL'YMMAGINE. — La nitidezza dell'immagine televisiva &
raggiunta quando il pennello elettronico & esattamente messo a fuoco nello strato
fluorescente dello schermo, producendo nello stesso un piccolissimo punto circolare.
In queste condizioni le righe luminose risultano ben distinte le une dalle alire, cid che
pud essere osservalo durante la trasmissione del monoscopio con I'aiuto di una lente.
Le righe devono risultare softili, a contorni netti e ben visibili. L'osservazione va faita
entro il cerchio maggiore del monoscopio, non essendo generalmente possibile otte-
nere la perfetta messa a fuoco ai quattro angoli dove le righe risultano parzialmente
indistinte per effetto della ovalizzazione del punto luminoso.

In taluni televisori la messa a fuoco & ofttenibile mediante la regolazione di un
controllo posto sul retro del televisore. In qualche felevisore, come ad esempio nei
Marelli, vi & invece un comando di messa a fuoco posto frontalmente.

AMPIEZZA DEL QUADRO. — L'ampiezza del quadro & normale quando il cer-
chio maggiore del monoscopio raggiunge la sommita e la base della parte utile dello

Fig. 6.11, - Immagine televisiva di larghezza esatta e di altezza Insufficiente.
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\ &
schermo fluorescente, ed i quatiro cerchietti minori, posti ai quattro angoli, sono
nettamente visibili. In tali condizioni, 'altezza del quadro corrisponde a 3/4 della lar-

Fig. 6.12. - Immagline televislva di larghezza insufficiente e di altezza eccessiva,

ghezza. Sul fondo del monoscopio & visibile un reticolo formato da 12 quadrati nel
senso della lunghezza e di nove quadrati nel senso dell'altezza.
Per varie ragioni pud avvenire che I'ampiezza dell'immagine subisca delle alte-

Fig. 6.13. - In questo esempio, la linearita verticale & insufficiente, mentre ’altezza & eccessiva.

razioni e che diventi pili larga o piu siretia del necessario, oppure pit alta o pilt bassa
di quanto occorre. La fig. 6.11 riporta un esempio di immagine con ampiezza corretta
e altezza insufficiente; la fig. 6.12 riporta un altro esempio di immagine di larghezza
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insufficiente e di altezza eccessiva. Se, ad es., la tensione della rete-luce subisce una
forte diminuzione, I'immagine si rimpicciolisce, perde cioé di altezza e di larghezza.
Per poter riportare I'immagine alle dimensioni corrette, il televisore & provvisto
di un controllo di ampiezza orizzontale, detio anche confrollo di larghezza, ed un
controllo di ampiezza verticale, detto anche controllo di altezza.
La larghezza dell'immagine dipende dall’'ampiezza dei denti di sega di riga;
I'altezza dell'immagine dipende dall'ampiezza dei denti di sega di campo.

LINEARITA DELL'IMMAGINE. — La linearita dell'immagine & corretta quando
tutti i suoi elementi hanno le corrette dimensioni. Vi puo essere inadeguata linearita
verticale o linearita orizzontale; pud anche avvenire che ambedue le linearitd siano
inadeguate. La scarsa linearita & immediatamente riscontrabile sul monoscopio, dalla
ovalizzazione dei cerchi maggiori e dalla diversa dimensione dei quadrati del reticolo.

La fig. 6.13 illustra un tipico aspetto di scarsa linearita verticale, oltre ad eccessiva
ampiezza verticale; la fig. 6.14 illustra un esempio di scarsa linearitad orizzontale.

Fig. 6.14. - Come appare il monoscopio quando il controllo di linearitd orizzontale
non & ben regolato.

I televisore & provvisto di un controllo di linearitd orizzontfale e di un controllo
di linearita verticale; con la loro regolazione & possibile eliminare gli eventuali difetti
di linearitd presenti. '

La linearita orizzontale irregolare & dovuta alla non uniforme velocita di corsa del
pennello elettronico durante la scansione di ciascuna riga; l'irregolarita della linearita
verlicale & dovuta alla non uniforme distanza delle righe di scansione orizzontali.
Quella orizzontale & dovuta ad andamento curvilineo del fratto ascendente dei denti
di sega di riga; quella verticale & dovuta all'andamento curvilineo del tratto ascendente
dei denti di sega di campo.

96



L'IMMAGINE TELEVISIVA

Fig. 6.15. - Barre oscure orizzontall ed Inclinate, appaiono sullo schermo in assenza
di sincronismo orizzontale.

SINCRONISMO DELL'IMMAGINE. — l'immagine & in sincronismo quando &
esattamente e stabilmente in quadro. Per la presenza di forti disturbi esterni pud avve-
nire che I'immagine « cada fuori sincronismo », ossia che scompaia e venga sostituita
da un certo numero di barre nere orizzontali inclinate da destra verso sinistra o vice-
versa. Cid pud avvenire particolarmente nel caso che il televisore funzioni in zona
marginale per la scarsa intensitd del segnale TV e quindi la modesta ampiezza dei
segnali di sincronismo.

Fig. 6.16. - La regolazione del comando di sincronismo orizzontale consente di riportare |'im-
magine sullo schermo, riducendo il numero delle barre nere, di cui la figura precedente, ad una
sola, un istante prima del sincronismo.

97

4 - D. E. RavaLico, Il Videolibro.



CAPITOLO SESTO

L'immagine pud venir riportata sullo schermo regolandc il comando di sincro-
nismo orizzontale, detto anche comando di tenuta orizzontale (orizzontal hold control).

La ﬁg 6.15 illustra come appare lo schermo del felevisore in assenza completa
di sincronismo’ orizzontale, mentre la fig::6.16 illustra-la: particolare’ deformazione del-
I'immagine con -la grossa‘barra nera obliqua“ dell'intervallo di. nga, un istante prima
del ritorno di sincronismo, ‘ossia -dell'agganciamento dell'i |mmag|ne.

" Un"altra forma di- perdita-di: sincronismo. & quella <he, interviene -quando-l'imma-
gine non & pit in quadro in senso verticale e si presenta come nell’esempio di fig. 6.17.

Fig. 6.17. - Immagine fuorl quadro per errata regolazione del controllo di sincronismo verticale.

In tal caso vi & perdita di
sincronismo verticale. Il tele-
visore & provvisto di un con-
frollo di sincronismo verti-
cale (vertical hold contral).
Mediante la regolazione di
questo controllo & possibile
riportare l'immagine esatta-
mente in quadro.

La fig. 6.18 illustra un
esempio di perdita totale di
sincronismo verticale, mentre
la fig. 6.19 illustra I'imma-
gine fuori quadra un istante
prima del ritorno in condi-
zioni normali.

Fig. 6.18. - Esemplo di assenza totale dJ sincronismo
verticale.
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Fig. 6.19. - Immagine fuorl quadro per insufficiente sincronismo verticale.

CENTRAGGIO DELL'IMMAGINE. — L'immagine & esattamente in ceniro quando
il cerchio minore del monoscopio, con la sigla TV, si trova al centro dello schermo.
Pud avvenire che in seguito a forte urto, od altra anomalia, 'immagine vada fuori

centro, come in fig. 6.20.
Il tubo catodico del televisore & provvisto di un dispositivo centratore a magneti

permanenti.

Fig. 6.20. - Immagine fuori centro per errata poslzidne del dispositivo centratore.

La fig. 6.21 indica la posizione in cui si frovano i centratori magnetici dell'im-
magine, comandabili con due alette. Si trovano immediatamente dietro il giogo di
deflessione. Spostando le due alette, & possibile spostare anche l'immagine sullo
schermo, sino a portarla esattamente al centro. '
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I comandi del televisore.

I televisore & provvisto di un certo numero di comandi e di alcuni conirolli.
| comandi sono a disposizione dell'utente, i controlli sono a disposizione del tec-
nico, per la messa in funzione dell'apparecchio. | comandi si trovano frontalmente,
sotto o a lato dello schermo, oppure sul fianco destro del televisore. | controlli si

Fig. 6.21, - Giogo di deflessione con i magneti ad alette, regolabili, ed a bastoncino, fissl.

trovano dietro il televisore. | comandi sono provvisti di manopole; i controlli sono
regolabili con cacciavite o aliro attrezzo.
| comandi si possono suddividere in tre gruppi:
a) comandi di ricezione del segnale TV,
b) comandi di riproduzione dell'immagine TV,
¢) comandi di riproduzione sonora,
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| comandi di ricezione si riferiscono alla messa in sintonia dell‘apparecchio con
la frequenza dej segnali TV captati dall’antenna. Essi sono:
a) il comando del seletfore di canali, il quale consente. il passaggio da un
canale all'altro;
b) il comando di sintonia fine.

Quest'ultimo & il vero comando di sintonia dell’apparecchio; & detto di sintonia
fine, in quanto alla sintonia ampia provvede il comando del selettore, ossia il cambio-
segnali.

II seletiore a tamburo rotante, presente nei ricevitori TV a valvole, & stato sop-
piantato, nei televisori di produzione pil recente, dal sintonizzatore integrafo che & in
grado di ricevere e selezionare tutti i canali TV dell'intiera gamma di ricezione sia
VHF che UHF. '

Anche nel sintonizzatore integrato, tuttavia, sono presenti un commutatore di
canale e un regolatore della sintonia fine, anzi questi due comandi sono ripetuti per
ciascuno dej canali presintonizzabili di cui dispone il televisore, da un minimo di
ofto a dodici, sedici o pil.

Una volta presintonizzate tutte le stazioni che in una data zona & possibile rice-
vere, la selezione viene fatta mediante tastiera a pulsanti o a sensori.

Questi importanti risultati tecnologici sono stati ottenuti grazie alla sintonia elet-
tronica a diodi varicap che, eliminando completamente i condensatori variabili, risolve
radicalmente i connessi problemi meccanici e circuitali.

Il secondo gruppo di comandi, quello di riproduzione dell'immagine TV, con-
siste di:

a) comando di luminosita,
b) comando di contrasto,

Il comando di luminositd & un po' cid che & il controllo di volume negli appa-
recchi radio; esso consente di deferminare l'intensitd luminosa delle parti bianche
dell'immagine; va regolato in relazione alla luminosita dell’'ambiente, senza provocare
lo sfarfallio dovuto alla eccessiva luminosita del quadro.

Il comando di conirasto regola il chiaroscuro dell'immagine, accentuando pili o
meno le sue parfi grigie; € un po’ cid che & il controllo di tono negli apparecchi radio.
Esso va regolato in relazione e dopo il comando di luminosita.”

I comandi di riproduzione sonora sono anch'essi due:

a) comando di volume sonoro,
b) comando di tono.

Talvolta, al comando di volume & unito 'interruttore di rete-luce.

La tendenza atfuale & quella di adottare, per questi comandi, potenziometri
cursore (slider), al posto dei piu comuni tipi a rotazione.

La fig. 6.22 indica un esempio di comandi di un moderno televisore per bianco
@ nero: essi sono raggruppati sul frontale a destra dello schermo.

Vi sono quattro comandi a cursore che servono alle regolazioni, rispettivamente
dall'alto verso il basso, del volume, del tono, della luminosita e del contrasto.
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Fig. 6.22, - Televisore B-N da 247/110¢, serie « compact modular 500 ».
(Sinudyne, mod. 2477 PERSEO).

Soto si notano dodici pulsanti quadrati per la selezione di altrettanti canali pre-
sinfonizzabili. 1| pannello contenente i dodici pulsanti pud essere estratto dal mobile
a mo' di cassetto per ’permettere di accedere alle manopole del cambio di banda
e a quelle della sintonia fine, relative a ciascun canale.

Sulla destra di questo pannello, a fianco del marchio di fabbrica, vi & il pulsante
che comanda l'interruttore della rete-luce.

I controlli del televisore.

I controlli del televisore hanno il compito di regolare la formazione del quadro
luminoso, ossia del video, sullo schermo. ‘

Il quadro luminoso dipende, come detto, da due diverse tensioni a dente di sega
generate e amplificate da due particolari sezioni del televisore, ossia dalle due sezioni
di deflessione, quella di riga e quella di quadro.

Ciascuna delle due sezioni di deflessione & provvista di due controlli, per cui il
televisore possiede quattro controlli, i seguenti:

a) controllo di linearita orizzontale,
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b) controllo di larghezza,
c) controllo di linearitad verticale,

-d) controlle di altezza.

| quattro controlli vanno regolati durante la frasmissione del monoscopio.

La fig. 6.14 indica come si presenta il monoscopio quando la linearita orizzon-
tale non & corretta. Il corrispondente controllo ha lo scopo di eliminare tale deforma-
zione.

Compito analogo ha il controllo di linearita verticale, in modo da evitare una
distorsione simile, in senso verticale.

| controlli di larghezza e di altezza hanno il compito di consentire di variare la
larghezza e I'altezza del quadro luminoso, in modo da farlo corrispondere esattamente
alle dimensioni dello schermo. Le figg. 6.11 e 6.12 indicano deformazioni eliminabili
con tali controlli.

La fig. 6.23 indica la posizione dei controlli sul pannello posteriore di un tele-
visore di vecchio tipo.
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Fig. 6.23. - Esempio di controlli sul retro del televisore.

Nei moderni ricevitori TV quasi tutti questi controlli sono automatici, cioé auto-
regolati, e i controlli manuali ancora esistenti riguardano generalmente la sola fre-
quenza verticale.
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L'’AMPLIFICATORE A MEDIA FREQUENZA VIDEO

Caratteristiche basilari.

Il televisore consiste di tre sezioni distinte ¢ separate:
a) la sezione video,
b) la sezione audio,

c) la sezione di deflessione.

La sezione video & la principale; essa ha il compito di far giungere ['imma-
gine sullo schermo del cinescopio. Ha inizio dall'antenna e fine al cinescopio. Si
potrebbe dire che la sezione video & simile ad un apparecchio radio con il cinescopio
al posto dell'altoparlante. Funziona, infatti, come un apparecchio radio a modula-
zione di ampiezza. L'antenna capta il segnale TV; il cinescopio riproduce la modula-
zione del segnale TV, ossia i bianconeri che formano I'immagine visibile sullo schermo.

La sezione video & divisa in alcune parti, come indica la fig. 7.1.

La prima parte & quella collegata all'antenna, o meglic alle antenne, una per
captare il segnale TV del primo programma, ed una per quello del secondo pro-
gramma. Questa prima parte & costituita dai due selettori di canali, il canale VHF
(primo programma) e il canale UHF (secondo programma).

| selettori di canali hanno il compito di selezionare la frasmittente TV; essi mef-
fono il televisore in sinfonia con la stazione frasmittente. Ad essi & dunque affidata
la selettivitd del televisore. Sono detti anche sinfonizzatori o tuner.

Oltre a provvedere all'accordo, alla sintonia, i selettori provvedono anche alla
conversione di frequenza del segnale in arrivo, come avviene anche in tulti gli appa-
recchi radio, funzionanti in base al principio della supereferodina. Il segnale TV
giunge all'entrata dei selettori a radiofrequenza, ossia a quella molto alta delle onde
televisive. Esso viene convertito ad una frequenza pit bassa, meglio adatta per essere
amplificata. A cid provvede una delle due valvole dei selettori, oppure uno o due
transistor. Generalmente le due valvole sono riunite in una valvola sola, la con-
verlitrice, come indicato dalla fig. 7.2. Una di esse & |'oscillatrice, l'altra & la mesco-
latrice. Di esse sard detto ampiamente in seguito. Ai selettori sono dedicali i ca-
pitoli 9° e 10°. ’

Per ora importante & intendere che all'enirata dei selettori giunge un segnale
TV a radiofrequenza, menire all'uscita vi & un segnale TV a media frequenza, detto
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Fig. 7.1. - Le principali sezioni del televisore.
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Fig. 7.2. - Il selettore VHF & collegato all’entrata dell’amplificatore a media frequenza video,
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anche a frequenza infermedia. Le abbreviazioni in uso sono:
a) MF - video,
b) IF - video.

Queste due abbreviazioni si equivalgono, come ben s'intende. Non vi & nes-
suna differenza tra media frequenza e frequenza infermedia. In seguito sara usato
solo il termine media frequenza, ossia MF - video.

All'amplificazione del segnale a media frequenza, quello che esce dai selettori,

provvedono due o tre valvole. In figura, sono indicate ire valvole. Al posto delle
valvole vi possono essere tre o quattro transistor.

o AMPLIFICATORE MF~V(DEQ -

y® ] \g

Dn@@@gpa@

5 = = - [
o / ' ® O I

cavetto
di collegamento

Fig. - 7.3 a). - Aspetto esterno dei selettori e dell'amplificatore MF (vecchia)

Dopo I'amplificazione a media frequenza viene la rivelazione. Anche cid av-
viene come in tutti gli apparecchi radio. |l rivelatore & un semplice diodo. Dopo
di esso vi & il segnale video. Viene amplificato da una valvola ed inviato all‘entrata
del cinescopio.

~ Le parti della sezione video sono percio le seguenti:

a) i selettori di canali,
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b) I'amplificatore a media frequenza,
¢) il rivelatore,

d) I'amplificatore video.

Ad esse vanno aggiunte le antenne all'entrata e il cinescopio all'uscita.

Nel presente capitolo verra trattata la sezione video. Le alire due sezioni, quella
audio e quella di deflessione, saranno trattate in aliri capitoli. Per ora basti dire
che la sezione audio ha il compito di riprodurre le voci ed i suoni che accompagnano
l'immagine. Essa fermina percid con l'altoparlante. La sezione deflessione ha il
compito di far correre il punto luminoso, dielro lo schermo, in modo da fargli frac-
ciare molte righe, e formare il quadro luminoso. La sezione deflessione termina con
il giogo infilato sul tubo del cinescopio, del quale & stalo deita nel capitolo ferzo.

Alle fre sezioni del televisore va aggiunta la sezione ausiliaria, quella dell'ali-
mentatore, collegato ad una presa della rete-luce oppure ad un accumulatore,

Segnali TV, bande passanti e frequenze portanti.

Il televisore capta, come detto, due onde irasmesse simullaneamente, una per
'immagine e l'altra per i suonj. All'entrata del selettore di canali vi sono percid
due segnali:

a) il segnale a modulaziene video,

b) il segnale a modulazione audio.

Affinché questi due segnali possano venir amplificati insieme dalla sezione
video, e poi separati facilmente, senza interferire, sono modulali in modo diverso;
nel modo seguente:

a) il segnale video & a modulazione di ampiezza,

b) il segnale audio & a modulazione di frequenza.

Il segnale video & molto ampio, per la presenza della modulazione d'immagine;
poirebbe contenere i canali di circa 500 stazioni radio, essendo largo 4500 ¢hi|o—
hertz, pari a 4,5 megahertz. Il segnale audio é invece quello delle comuni trasmittenti
radio a modulazione di frequenza. E ampio 100 chilohertz.

Ciascun segnale & caralterizzato dalla sua porfante, ossia da una certa frequenza
fondamentale, come avviene per i segnali radio. La modulazione & una variazione di
quell'ampiezza. La frequenza porfante pud venir paragonafa al solco non inciso, ma
appena segnalo, di un disco fonografico; la modulazione rappresenta l'incisione,
ossia gli spostamenti dell’ago.

| due segnali televisivi, video ed audio sono, come gid detto nel capitolo
quinto, affiancati. L'insieme dei due segnali forma la banda passante di ciascuna
frasmittente TV, '
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PORTANTE VIDEO PORTANTE AUDIO

-125

-1,25

Fig. 7.3b — Banda passante TV.BN e TVC con portante video, portante audio e sottoportante colore.

Entro ciascuna banda passante vi sono le due frequenze portanti, la portante
video (P.V.) e la portante audio detta anche portante suono (P.S.). Nella banda pas-
sante del canale A, ad esempio, le due portanti sono: portante video a 53,75 mega-
hertz, portante suono a 59,25 megahertz. La distanza a cui si frovano le due portanti
& sempre di 5,5 megahertz.

Le portanti video e suono dei canali della gamma VHF sono le seguenti:

Canale Banda passante P.V. P.S.
A 52,5 - 59,5 53,75 59,25
B 61 - 48 62,25 67,75
C 81. - 88 - 82,25 87,75
D 174 - 181 . 175,25 180,75
E 182,5 - 189,5 183,75 189,25
F 191 - 198 192,25 197,75
G 200 - 207 201,25 206,75
H 209 - 216 210,25 215,75

o
(s3]



L’AMPLI[FICATORE A MEDIA FREQUENZA VIDEO

Fig. 7.3c ). - Telaio di televisione. L'amplificatore MF video & in basso.

IL VALORE DELLA MEDIA FREQUENZA VIDEO.

| valori della media frequenza video pili comunemente usati sono i seguenti:

A} MF-VIDEO . . . . 389 MHz MF-AUDIO. . . . . . 334 MHz
B) MF-VIDEO . . . . 4575 MHz MF-AUDIO. . . . . . 40,25 MHz
C) MF-VIDEO ., . . . 459 MHz MFAUDIO. . . . . . 404 MHz

Dei tre valori di media frequenza alta indicati, il primo, ossia quello con MF-

VIDEO a 38,9 MHz e a MF-AUDIO a 33,4 MHz, & il valore della media frequenza
continentale, proposto dal CCIR quale valore unificato per tutta I'Europa. In pratica
iale valore di MF & adottato solo da tutti i Costruttori tedeschi. In ltalia, la maggior
parte dei Costruttori preferisce usare valori di MF piu alti, con i quali & possibile
ottenere curve di risposta piu lineari, ossia amplificazione piti uniforme delle fre-
quenze comprese negli esfesissimi canali TV.

LA CONVERSIONE DI FREQUENZA.

La conversione di frequenza dei due segnali avviene nel solito modo, come
negli apparecchj radio. Vi & una valvola in funzione di oscillatrice locale, la quale
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provvede a generare una frequenza da sovrapporre ai due segnali in arrivo, in modo
da oftenere la conversione di frequenza.

Supponendo che il televisore sia accordato per la ricezione del canale G, i due
segnali in arrivo hanno le seguenti portanti:

a) portante video 201,25 megahertz,
b) portante audio 206,75 megahertz.

Le due portanti distano di 5,5 megahertz.
La frequenza dell’'oscillatore locale pud essere, in tal caso, di 247,15 MHz,

La conversione di frequenza avviene come segue:
a) 247,15 - 201,25 = 45,90 megahertz,
b) 247,15 - 206,75 = 40,40 megahertz.

ANTENNA TV CANALE G
DA 200 A 207MH:z

SEGNALE AF AUDIO | SEGNALE MF VIDEQ
A 206,75 MHz A 459 MHz
——————————— - —
[>T
SEGNALE AF VIDEO Py
A 201,25 MHz Sff%‘f ,f,’/,: AUDIo
2.

i

CONVERTITORE
DI FREQUENZA

Fig. 7.4. - Prima della conversione di frequenza, if segnale AF-audio é a frequenza superiore, dopo
la conversione, il segnale MF-audio & a frequenza inferiore.

La portante a media frequenza video & a 45,9 MHz; mentre la portante a
media frequenza audio & a 40,4 MHz.

Come indica la fig. 7.4, il segnale AF-video & a frequenza inferiore rispetto
al segnale AF-audio, mentre, all'opposto, il segnale MF-video & a frequenza supe-
riore rispetto al segnale MF-audio.

Cid avviene per futti i canali TV,
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L’amplificatore a media frequenza video.

L'amplificatore a media frequenza video & una delle parti principali del televi-
sore. £ detto anche amplificatore a frequenza intermedia video. Le abbreviazioni
sono amplificatore MF-video o IF-video. Nel televisore vi & un secondo amplificatore
a media frequenza, sistemato dopo quello MF-video; & I'amplificatore MF-audic.

il segnale TV captato dall'antenna & costituitc da due parti distinte, quella con
la modulazione video e quella con la modulazione audio. Sono due segnali a radio-
frequenza (RF), uno a modulazione di ampiezza (il segnale d'immagine, ossia video
a radiofrequenza), ed uno a modulazione di frequenza (il segnale con la modulazione
audio).

L'amplificatore a media frequenza video ha il compito di amplificare il segnale
d'immagirie, ossia il segnale video. Tale amplificazione avviene dopo che il segnale
stesso & stato ridotto a frequenza piu bassa, da parte del seletiore di canali, ossia dopo
la conversione di frequenza, come giad accennato. Poiché i due segnali, MF-video e
MF-audio, sono affiancati, presenti simultaneamente nell’amplificatore, passano ambe-
due atfraverso di esso. I segnale MF-video viene amplificato quanto necessario; il
segnale MF-audio passa senza subire la stessa amplificazione. Viene amplificato solo
minimamente, allo scopo di rendere possibile la facile separazione dei due segnali
all'uscita dell'amplificatore video.

Un tempo i televisori disponevano di due amplificatori @ media frequenza affian-
cati. La separazione dei due segnali avveniva alla loro entrata, subito dopo il selet-
tore di canali. Il sistema dei due amplificatori affiancati & stato abbandonato. Attual-

mente i due amplificatori sono posti uno di seguito all'altro. E .questo il sistema
intercarrier,

CARATTERISTICHE GENERALI, — L'amplificatore MF-video funziona con due
o tre valvole del tipo pentodo, ad elevato guadagnoe. L'amplificazione complessiva,
quella dalla griglia della valvola mescolatrice all'uscita del tivelatore video, va da
10 000 a 12 000 volte. In tal modo il segnale MF-video di ampiezza inferiore al
millivolt all'entrata, giunge a 3 volt all'uscita, ed anche pit.

La prima valvola MF-video & ad ampiificazione confrollata. La sua prima griglia
& collegata al controllo automatico di volume (CAG), e riceve da esso una tensione
negativa che ne determina l'amplificazione, a seconda delle necessifa. Il CAG fa
funzionare la valvola con alta amplificazione, se & debole il segnale TV che giunge
al televisore, o con amplificazione ridotta se il segnale & forte. La prima valvola,
pur essendo un pentodo, differisce per essere ad amplificazione variabile. L'aftra,
o le altre due, sono ad amplificazione fissa.

Il CAG corrisponde al CAV degli apparecchi radio. !l termine guadagno & la
fraduzione del termine inglese gain.

il collegamento tra ii seleftore di canali e 'amplificatlore MF-video avviene
come indicato dalla fig. 7.5. Il primo frasformafore a media frequenza ha il primario
nel selettore ed il secondario nell'amplificatore MF-video. Primario e secondario sono
accoppiati mediante un condensatore fisso.
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Tanto il primario quanto il secondario sono costruiti da due bobine con nucleo
regolabile, per poter venir accordate. Sono due circuiti accordati (L1 e L2), detti
filtri di banda passante.

In fig. 7.5 il condensatore di accoppiamento & Ct. Pud essere di 820 o 1 000
picofarad. Delle due resistenze indicate, R1 consente |'applicazione della tensione

PRIMO TRASFORM. MEDIA FREQUENZA

PRIMARIO SECONDARIO
T T ) —— == 1
L. C1 L EA
| !
} - l LIV — ,
L ! L ]
a R2 v
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150V CAG
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MESCOL. OSCILL. /2 AMPL. MF -VIDEO

Fig. 7.5. - Collegamento del selettore con ['amplificatore MF.

anodica alla placca della valvola mescolatrice, mentre R2 collega la prima griglia di
V2 alla linea de! controllo automatico di guadagno.

Tanto L1 quanto L2 sono schermati. Anche il collegamento tra di loro, ossia il
collegamento tra |'uscita del selettore di canali VHF e l'entrata dell’amplificatore
MF-video & schermato, per evitare captazioni di interferenze e disturbi.

AMPLIFICATRICI A MEDIA  FREQUENZA VIDEO
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I° TRASFORM.

secondario
| l

SEIETT

TENS.ANODICA

Fig. 7.6. - Esempio di schema d'amplificatore MF-video.
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ESEMPIO DI AMPLIFICATORE A MEDIA FREQUENZA VIDEQ.

Un semplice amplificatore MF-video, a ire valvole, & schematicamente indicato
dalla fig. 7.6, La sua prima valvola & confrollata dal CAG, ed & un pentodo a pen-
denza variabile EF183. Le altre due valvole sono ad amplificazione fissa; le loro
prime griglie sono collegaie a massa, tramite il secondario dei rispettivi trasforma-
tori MF. Complessivamente i trasformatori MF sono quattro. Il primo di essi & posto
tra il selettore di canali e |'amplificatore MF-video. Di esso & indicato solo I'avvolgi-
mento secondario. |l quarlo trasformatore si frova tra la terza valvola e il diodo
rivelatore.

Esempio pratico di curva di responso.

L'amplificatore a media frequenza viene farato, ossia i suoi circuiti accordati
vengono allineali in modo particolare, in modo da oitenere una certa curva di re-
sponso complessiva, quella propria dell'amplificatore. Un esempio di tale curva di
responso & riportato dalla fig. 7.7. Essa si riferisce al valore della MF-video di 45,9
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FREQUENZA IN MEGAHERTZ

Fig. 7.7. - Curva di responso con portante video a 45,9 megahertz.
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megahertz e con MF-audio di 40,4 megaheriz. La curva & la stessa per qualsiasi altro
valore della MF-video; variano soltanto le frequenze indicate lungo la curva.

La curva inizia a sinistra con lo «scalino »; segue un tratto ripido, quindi la
parte alta della curva con la « sella» ed infine il tratto discendente. Va notato che
il tratto discendente & meno ripido di quello ascendente.

Lungo la curva sono indicate le sette frequenze principali. Due di esse sono:

a) la frequenza portante video a 45,9 MHz,
b) la frequenza portante audio a 41,4 MHz.
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La prima si trova sul tratto discendente della curva, a circa meta di essa; la
seconda si frova nella seconda «sella» dello «scalino», a circa il 5 per cento
dell'ampiezza totale della curva.

Le altre tre frequenze importanti sono:

a) quella a 42,5 MHz, alla sommita sinistra della curva; .
b) quella a 44,5 MHz, alla sommita destra della curva;

¢) quella a 43,5 MHz, al centro della « sella ».

L'insellamento della curva & corretto, ossia non insufficiente e neppure ecces-
sivo, quando & del 10 per cento, come indicato.

Le altre due frequenze a posizione determinata lungo la curva di responso sono:
a) quella a 41,4 MHz, a metad del tratto ascendente;
b) queila a 47,8 MHz, alla fine del fratto discendente:

La prima delle due corrisponde al 50 per cento dell’'ampiezza, come la fre-
quenza portante video. La seconda deve essere vicino a zero, di ampiezza pari ad
appena |'1 per cento,

Non & sempre possibile tarare |'amplificatore MF-video in modo da offenere

. T
\ 44‘@:* 75
MH; H

_’,__

Fig. 7.8. - Esempio di curva di risposta complessiva di un tipico amplifica-
tore a media frequenza, con stadi accordati a diverse frequenze. La curva
indicata & quella visibile sullo schermo dell’oscilloscopio di taratura.

esattamente la curva indicata in figura. Vi sono dei margini di tolleranza, entro i quali
Vamplificatore & considerato in condizioni normali di funzionamento, per cui I'im-
magine sullo schermo risulta buona, anche se non offima.

Pud avvenire che ['insellamento sia pil profondo. E considerato normale anche
se giunge sino al 30 per cento, anziché al 10. Pud anche avvenire che una delle
due sommita sia pit alla e l'altra pit bassa. E accettata una differenza anche in
questo caso del 30 per cento, Pud, infine, accadere che delle due sommita ve ne
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sia una sola; se non & possibile migliorare la curva, il televisore non viepe scartato,
sino a tanto che la sommita corrisponde all'ampiezza del 50 per cento, rispetto la
linea tratteggiata cenfrale, quella che passa tra 41,4 e 45,9 MHz. Per cui & ammis-
sibile che, ad esempio, non esista la sommita a 44,5 MHz, e che I'altra, quella a 42,5
sia normale, a 50 per cento sopra la linea; oppure che manchi la sommitd a 42,5
e che sia normale quella a 44,5 MHz,

Nei piccoli televisori, particolarmente quelli di tipo portatile, |'amplificatore
MF-video & taralo secondo un curva di responso ad appuntimento anziché ad
insellamento, in quanto & piy facile ottenere anche con pochi circuiti filtro da ac-
cordare. Un esempio & quello di fig. 7.8. Si riferisce al valore della MF-video di
45,75 MHz, anziché a quello di 45,9 MHz, come nell'esempio precedente, per cui
tutte le frequenze indicate sono un po' diverse. Inoltre la curva & rovesciata, con
le frequenze pil alle a sinistra anziché a destra.

IL CIRCUITO-TRAPPOLA SUONO.

Come si & visto, |'aftenuazione della frequenza portante suono & molto forte,
in quanto limita |'ampiezza di tale frequenza ad appena il 5 per cento. Tale atte-
nuazione & oftenula con un apposito circuito accordato di assorbimento, posto
all'ingresso dell'amplificatore, ed accordato alla frequenza portante suono. E detto
comunemente circuito-trappola suono o audio, E accordato alla frequenza portante
suono. E pill o meno efficiente a seconda del grado di accoppiamento.

TRAPPOLA-AUDIO ~ DUE AMPLIE MEDIA FREQUENZA VIDEOQ
A 404MHz EF153 EF 154
CONTROLLATA FISSA

| I A |

Y
01
1

10pF

|

| ' AL RIV.
i TRASFORM. MF

I A 45M A 42,5 MHz

AL SELETTORE
27kn

FILTRO MF
A 43,5MHz

Fig. 7.9. - I circuito trappola audio.
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La fig. 7.9 indica un amplificatore MF-videc a due valvole, con il circuito-trap-
pola audio accoppiato al secondario del primo frasformatore di media frequenza
(filtro MF a 43,5 MHz). Il valore della portante MF-video &, in questo esempio,
di 45,9 MHz, per cui quello della portante MF-audio & di 40,4 MHz. [l circuito-trap-
pola & accordato a tale frequenza, La regolazione & ottenuta ruotando il nucleo
della bobina della frappola. L'accoppiamento tra i due circuiti & gid disposlo in
modo da assicurare il necessario assorbimento, quello occorrente per attenuare la
portante MF-audio al 5 per cento.

Nell'esempio fatto, il secondo trasformatore MF-video ha un terzo avvolgimento,
costituito da alcune spire del secondario poste sopra il primario. Esso ha lo scopo
di oftenere un accoppiamento ira il primario ed i} secondario un po' olire il critico,
in modo da produrre l'insellamento della parte alta della curva di responso, come
gia indicato.

I1°TRASFORM. . 11 TRASFORM.
EF184
aL Riv

1* TRASFORM.
secondario

|
{
|
\
{
|
|
1

AL SELETTORE

TRAPPOLA AUDIO

470k n. AL CAG

vV 200V

Fig. 7.10. - Amplificatore a MF-video a tre valvole.

Un altro esempio di circuito-trappola audio & indicato dalla fig. 7.10. In que-
sto caso esso & inserito entro uno schermo ed & accoppiato al circuito d'entrata
della prima valvola tramite un condensatore C1. In pratica tale condensatore & di
capacitd cosi piccola da rendere sufficiente la capacitay che si presenta tra due iratti
brevi di filo conduttore isolato. Per questa ragione la capacita di C1 non & stata
indicata. Con l'espediente dei due conduttori atorcigliati si pud anche variare
I'accoppiamento in modo da attenuare quanto occorre la frequenza portfante audio.
Il nucleo della bobina del circuito-trappola va regolato in modo che il circuitg
stesso risulti accordato all'esatta frequenza porfanie audio di 40,4 di 40,25 o altra,

116



L'AMPLIFICATORE A MEDIA FREQUENZA VIDEO

'SMORZAMENTO DEI CIRCUITI A MF-VIDEOQ.

| circuiti accordati a MF-video, ossia il primario ed il secondario dei trasfor-
matori MF-video, sono smorzati con una resistenza di basso valore, in parallelo ad
essi. E necessario allo scopo di appiattire la curva di responso di ciascuno di essi, per
poter consentire il passaggio di una larga banda di frequenze.

In fig. 7.9 in parallelo al filtro MF d'entrata (secondario del primo frasformato-
re MF) vi & una resistenza di 10 chilochm. In parallelo agli altri dué circuiti accor-
dati vi sono due resistenze di 27 chiloohm. Nell'esempio precedente, quello di
fig. 7.9, le resistenze di smorzamento sono di valore ancora pili basso, rispettivamente
di 3,9 e 4,7 chiloohm.

Senza queste resistenze, si offerrebbe un'amplificazione piu forte di certe
frequenze, quelle di accordo, con I'esclusione perd di altre egualmente importanti.
La selettivita dell'amplificatore MF aumenterebbe, cagionando perd una scadente
qualita dell'immagine sul video. Alcuni toni dell'immagine risulterebbero eccessivi,
altri insufficienti.

In alcuni televisori, I'amplificatore MF-video non & provvisto di resistenze di
smorzamento. Cid avviene quando sono usali irasformatori a MF-video a basso fat-
tore di merito. Essi non consenfono elevate amplificazioni, per cui possono fare a
meno dello smorzamento.

In genere, nei felevisori di buona qualitd, sono sempre usate resistenze di
smorzamento.

Curve di responso e allineamento di circuiti MF-video.

Gli amplificatori MF-video sono standardizzati, per cui non presentano varianti
di rilievo da un tipo all'altro di televisore. | piccoli televisori hanno I'amplificatore
a due valvole, senza circuiti di reiezione; i televisori con schermo grande funzio-
nano con fre valvole amplificatrici MF-video, essendo necessario un segnale pil
infenso all'entrata della valvola finale video. | televisori di classe si distinguono piu
che per il numero delle valvole per quello dei circuiti accordati, ossia per i filfri
di banda e per quelli di assorbimento dei canali adiacenti, dei quali sara detto nelle
prossime padine.

Un esempio di semplice amplificatore a media frequenza, per televisore con
cinescopio da 23 pollici, e percid a 3 valvole, senza circuiti di assorbimento dei
canali adiacenti, & quello di cui la fig. 7.11 riporta lo schema.

L'amplificatore & montato su un pannello a circuiti stampati. E collegato con
il solito cavetto schermato all'uscita del seletfore VHF (a sinistra). L'entrata & costi-
tuita dalla solita bobina regolabile L1, collegata con il condensatore da 1000 pF,
. al primario del primo frasformatore MF, inserito nel selettore VHF. A tale bobina &
accoppiato il circuito trappola-audio.

La frequenza portante MF-video & a 45,75 MHz, per cui la porfante MF-audio
& a 45,75 — 5,50 = 40,25 MHz. Il circuito trappola audio & percid accordato alla
frequenza di 40,25 MHz. Le due bobing, quella d'enfrata L1, e quella del circuito
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Fig. 7.11. - Amplificatore MF-video a 3 valvole.
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trappola sono avvolte su uno stesso supporto. Uno dei nuclei & regolabile dall'alto,
l'altro dal basso. Le due bobine sono leggermente pil vicine di quanto stretta-
mente necessario, allo scopo di determinare lI'insellamento della parte superiore
della curva di responso totale. Essa & riportata dalla fig. 7.12.

La bobina L1 va allineata al centro della banda di frequenze, ossia a quella di
circa 43,35 MHz. (Come va tarato il selettore VHF & detto in altro capitolo).
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Fig. 7.12. - Curva di responso dell’amplificatore MF,

Tanto la prima valvola quanto la seconda sono controllate dal CAG.

L'accoppiamento fra tali due valvole & ottenuto con il secondo trasformatore
MF-video, ad avvolgimento bifilare, e quindi ad accoppiamento stretto. Vi & un solo
nucleo da regolare. Va tarato per l'indicazione massima a 42 MHz. A 1ale frequenza
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Fig. 7.18, - Curva con appuntimente a sinistra.
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visulta percid - presente un notevole appuntimento. Esso & indicato dalla fig. 7.13.
II trasformatore seguente, quello tra la seconda e la terza valvola, & eguale. Esso va
perd tarato, regolando I'unico nucleo esistente, ad una frequenza superiore, distante
3 MHz dalla precedente, ossia a 45 MHz. Anche in tal caso si ottiene una curva
con un marcato appuntimento a 45 MHz, come indicato dalla fig. 7.14.
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Fig. 7.14. - Curva con appuntimento a destra.

I} quarto e ultimo trasformatore MF-video consiste di due sezioni distinte,
ciascuna nel proprio schermo, per cui ha l'aspetto di un trasformatore doppio.
Questo & necessario per ottenere anche all'uscita una curva con insellamento alla
sommitad, come quella oftenuta all'entrata. Affinché si determini l'insellamento, &
necessario che i due circuiti accordati siano accoppiati un po’ olire al « critico». A
tale scopo alcune spire dell'avvolgimento secondario entrano nel primario, e sono
accoppiate ad alcune spire di quest'ultimo. La profonditd dell'insellamento & regola-
bile con il nucleo comune di tali due bobine.

Il primario e il secondario dell'ultimo frasformatore vanno regolati in modo da
oHtenere la curva di responso “complessiva, con le varie frequenze distribuite Iungo
di essa come indicato.

Esempio di taratura di amplificatore MF-video.

La fig. 7.15 riporta lo schema dell'amplificatore MF-video di un televisore por-
tatile (Siemens Elettra mod. T 116). Funziona con una sola valvola doppia, la com-
pactron 11AR11, doppio pentodo per media frequenza video. E uno degli amplifi-
catori MF-video piu semplici.

Come indicato nello schema, il selettore VHF & collegato all'amplificatore tramite
il primo trasformatore MF-video, formato da due filtri di banda, L1 nel selettore, ed
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L3 nell'amplificatore. | due filtri sono accoppiati framite il condensa{ore di 820
picofarad.

Il valore della media frequenza & di 47,75 MHz per la portante video, e di
40,25 per la portante audio.
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Fig. 7.15. - Amplificatore MF-video con una valvola doppia.

Il circuito-frappola audio & collocato all'entrata della prima sezione della 11AR11,
Consiste di un'induttanza regolabile L4 con un condensatore di 15 picofarad in
parallelo. .

La bobina L2 ha le spire distanziabili piti o meno. Serve per regolare I'am-
piezza della banda passante, ossia della curva di responso.

Il primo penfodo & ad amplificazione controllata dal CAG. La sua prima griglia
riceve una tensione negativa variabile dal CAGC.

STRUMENTI NECESSARI,

La curva di responso complessiva dell'amplificatore MF-video & quella indi-
cata dalla fig. 7.16. La taratura dell’amplificatore ha lo scopo di farlo funzionare con
tale curva, ossia in modo che le varie frequenze della banda passante vengano
amplificate come indicato dalla curva.

- La curva & del tipo ad appuntimento, essendo quella meglio adatta.per un
piccolo amplificatore MF-video.

Per eseguire le operazioni di faratura sono previsti i seguenti strumenti:
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a) un generatore di segnali di frequenza corrispondenza, adatto cio& per
fornire tutte le frequenze della banda passante, da 39 a 48 megahertz; in genere
si fratta di un generatore con frequenza centrale di 44 megahertz, con deviazione
di frequenza-di pilr-e meno:5-megahertz, ossia:da 39 a 49 megaheriz; s'infende che
il generatore &-di tipo sweep, ossia. con deviazione automatica della frequenza;
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Fig. 7.16. - Curva di responso dell’amplificatore MF-video.
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b) un generatore di segnali marker, adafto per fornire i segni (« dip »)
sulla curva di responso, in modo da poter 